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o 58pP0�-/2Uq�O�+/JDR]K�ReR�0�OP-.; < ÄeÌ)ÎÜÚØÈ�Ô�Ý�Å ÎeÞÁÈFÎØÑ_ÆAÆAÅ Þ#Î�ËÍÌ�Î�ÏóÆ�â_ÅÐÏ�Å Æ!ÓOÌ)Ô�ÕÁÄeÌ)á ÛE×�Ê�á�Ï�ÈÁÖ#Ì'Ñ_Ö�á Ì�Ï�ÈÁÆAÑBÓOÌ'Ï�ÈÁÑ_	�áÐÌ�Ñ_á á#È�×
Ï�Ä�ÌaÅÐÎeÛ�ÊEÏEÑBÎeÇÍÈ�Ê�Ï�Û�Ê�Ï�×�Ô5ÈFË Õ#ÈFÊ�Ô�É�Ê�Ô�Ô5Ì)ÎeÏeß¦Ñ_Ï�á ÑBÖ%ÆAÌ�ÆAÆAÅ ÈFÎ7×�È�Ô/á Ñ_Ï�Ì�Ô@ÛEÔ�Å Î�Ï�Å Î�Þ ð Ã�ÄeÌ É�È�ËÍËÍÑ_Î�Ç

diary
Å Æ�Ó#Ì�Ô�Õ

Ê�ÆAÌ�×�Ê�áF×�È�Ô�Ï�ÄeÅÐÆ@Û�ÊEÔ�Û�È�ÆAÌ ðF^ ÏOÏ�Ä�Ì'Û�Ô�È�ËÍÛ�Ï�âBÕ#ÈFÊØÆAÅ ËõÛEá Õ»Ï�Õ�Û�ÌrG
>> dia ry( ’ diary file name’ )
>>

ðvðvð Ï�Õ#Û�Ì�Õ�È�Ê�Ô9É�È�ËÍËõÑBÎeÇ�Æ!ÄeÌ)Ô�Ì ðvðvð
>> dia ry off

ÚØÄeÅ É�Ä%ÚØÅ á á�Æ�ÑBÓOÌ3Ñ_á á�Å ÎeÛEÊ�ÏOÑBÎeÇäÈ�ÊEÏ�Û�ÊEÏ#Ö�Ì�Ï�ÚØÌ�ÌgÎØÏ�ÄeÌ
dia ry

ÉgÈFËõËÍÑ_Î�Ç�Æ!Ï�ÈÒÑs	�á Ì�ÚØÅ Ï�ÄÜÏ�Ä�Ì'Þ�Å ÓOÌ)ÎØÎeÑBËõÌ ð

t uv� !�Â�À�À�½ � w ¿»º � º�Â�½�¸U!
x JQ0171k.yzK87101M{O�l.K�JQ5�710�OP-.R�; ß¦Ñ_Ï�á Ñ_Ö9÷ ÆRÑBÔ�Å Ï�Ä�ËõÌ)Ï�Å ÉÒÈFÛ�Ì)Ô�Ñ_Ï�Å È�Î�Æ ×ÙÈFá á ÈFÚ Ñ7Æ�Õ�ÎeÏóÑBö4Ï�Ä�Ñ_Ï/Å ÆaÓOÌ)Ô�ÕõÆAÅ ËÍÅ á Ñ�Ô�Ï�È4Ï�Ä�Ñ_Ï/Å Î
È�Ï�Ä�Ì)Ôqá ÑBÎeÞ�Ê�Ñ_Þ�Ì)ÆÒÏ�Ä�Ñ_Ï�Õ#ÈFÊàËõÅ Þ�ÄeÏ�Ö�Ì%×�Ñ_ËÍÅ�á Å ÑBÔ}ÚØÅ Ï�Ä¦ÆAÊ�É�Ä¦Ñ_ÆÁå-â�åA|.|�â � ÈFÔ�Ï�Ô�Ñ_Î�âD}ÙÑBÓOÑ�â�Ì)Ï�É ð Ã�ÄeÌ%ÑBÆAÆ�ÅÐÞ#ÎeËÍÌ)ÎeÏ
È�Û�Ì)Ô�ÑBÏ�È�Ô!Å Æ

=
âFÏ�Ä�Ì}Ö�Ñ_ÆAÅ ÉqÑBÔ�Å Ï�Ä�ËõÌ)Ï�Å ÉqÈ�ÛEÌ�Ô�ÑBÏ�È�Ô�Æ'ÑBÔ5Ì

+
â

-
â

*
â

/
âFÑ_Î�Ç�Ï�Ä�Ì}Ì)ö¹Û�ÈFÎeÌ)ÎeÏóÅ ÑBÏ�ÅÐÈ�ÎõÈ�ÛEÌ�Ô�Ñ_Ï�È�Ô�Å Æ

ˆ
ð >}Æ�ÅÐÎeÞ

Ï�Ä�Ì�ÆAÌ-Ö#ÑBÆ�ÅÐÉ3ÈFÛ�Ì)Ô�Ñ_Ï�È�Ô�ÆvâBßàÑBÏ�á ÑBÖ�ÉgÑBÎØÖ#Ì'Ê�Æ�ÌgÇ4ÑBÆ@ÆAÅ ËÍÛ�áÐÌ�ÉgÑBá É�Ê�áÐÑ_Ï�ÈFÔeG
>> 10 - 13 + 4 * 2 / 5
ans =

-1. 4000

>> 2ˆ5 - 1
ans =

31ßàÑBÏ�áÐÑ_Ö4Ô5Ì)Ï�ÊEÔvÎ�Æ'Ï�ÄeÌaÔ5Ì)ÆAÊ�á Ï9ÈF×�Ï�Ä�ÌRËÍÈ�ÆAÏ�Ô5Ì)É�Ì�Î�Ï9É�È�ËÍÛ�Ê�Ï�Ñ_Ï�Å È�ÎÍÑBÆ
ans = ...

ð Ã�Ä�ÌRÛ�Ô�Ì�É�Ì)Ç�Ì)ÎeÉ�Ì}ÈF×�È�ÛEÌjÔ�Ñ_Ï�È�Ô�Æ
Å ÆÜÏ�ÄeÌ7ÊEÆ�Ê�ÑBáqù�Ì)ö�ÛEÈ�Î�ÌjÎeÏ�Å Ñ_Ï�Å ÈFÎeâ@×�È�áÐá È�ÚØÌ)Ç Ö�Õ¦ËÍÊ�áÐÏ�Å ÛEá Å É�Ñ�Ï�ÅÐÈ�Îa~�Ç�Å ÓOÅÐÆ�ÅÐÈ�Î�â@×ÙÈFá á ÈFÚØÌ�ÇôÖ�Õ¦ÑBÇ�Ç�Å Ï�Å ÈFÎa~�ÆAÊ�Ö�Ô�Ñ_É�Ï�Å ÈFÎeü�â
Ì�Ó#Ñ_á ÊEÑ�Ï�Ì)Ç%×�Ô5È�Ë á Ì)×ÙÏ�Ï�ÈÒÔ�ÅÐÞ#Ä�Ï ð ûRÏ�ÄeÌ)Ô�È�Ô5Ç�Ì)ÔvÆ�È�×OÈ�Û�Ì)Ô�ÑBÏ�Å ÈFÎeÆ/ÉgÑBÎ7Ö�Ì'Ì)Î�×ÙÈFÔ5É�Ì�Ç7Ö�Õ»Ê�ÆAÅ Î�Þ»ÛEÑ_Ô�Ì�Î�Ï�Ä�ÌjÆAÌ)Æ�â

(
Ñ_Î�Ç

)
G

>> (10 - (13 + 4 * 2)) / 5
ans =

-2. 2000

�Y58JL0�5�:/9�K�R�; � Ñ_Ô�Å ÑBÖ�á Ì'Î�Ñ_ËÍÌ)Æ�Å Î�ßàÑBÏ�á ÑBÖÁÑBÔ5Ì'É�È�ËÍÖ�Å ÎeÑBÏ�ÅÐÈ�ÎeÆ/È�×#á Ì)Ï�Ï�Ì)ÔvÆ�ÑBÎeÇ%Ç�Å Þ#ÅÐÏ�ÆAâ�Ö�Ì)Þ#Å Î�ÎeÅÐÎeÞRÚØÅÐÏ�Ä�Ñ áÐÌ�Ï�Ï�Ì)Ô ðN� ÈFÔ
Ì�ö¹ÑBËõÛEá Ì)â

x
â

yFin al
âEÑ_Î�Ç

b25
Ñ_Ô5Ì�Ñ_áÐá/Ó#Ñ_á�Å Ç¦ÓOÑ_Ô�Å ÑBÖ�á�Ì»Î�Ñ_ËÍÌ)Æ)�

1zf irst
â

x%3
âeÑ_Î�Ç

y-to tal
ÑBÔ5Ì�Å ÎeÓ#Ñ_á�Å Ç
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ÎeÑBËõÌ)Æ ð @ØÑBËõÌ)Æ@ÑBÔ5Ì�ÑBá ÆAÈÁÉgÑBÆ�Ì)þ�ÆAÌ�Î�ÆAÅ Ï�Å Ó#Ì)âBÆAÈÒÏ�Ä�Ñ_Ï
xyz

Å Æ!Ç�ÅÐ×�×ÙÌ)Ô5Ì)Î�Ïe×�Ô5ÈFË
xYz

ð å-È�Î�Æ�ÅÐÇ�Ì)Ô�Ï�ÄeÌ3Ì�ö¹ÑBËõÛEá ÌPG
>> x = 4.5
x =

4.5@ØÈ�Ú âBÏ�ÄeÌ-ÓOÑBá�ÊEÌ,���aÅÐÆ!ÆAÏ�È�Ô�Ì�ÇØÅ ÎØÏ�Ä�Ì'ÓOÑBÔ�Å Ñ�Ö�á Ì
x
âBÚØÄ�Å ÉgÄØÉ�Ñ_ÎØÖ�Ì�Ê�ÆAÌ)Ç%Å ÎØÆAÊ�Ö�Æ�Ì)ÿ#Ê�Ì�Î�ÏOÉ�Ñ_á É�ÊEá Ñ_Ï�Å È�Î�Æ�G

>> y = xˆ3 - 2/x + 1
y =

91. 6806@ØÈ�Ï�Å É�Ì'Ï�Ä�Ì'ËÍÌ)Æ�ÆAÑBÞ#Ì-Þ#Ì)ÎeÌ)Ô�Ñ_Ï�ÌjÇäÚØÄeÌ)ÎÜÏ�Ä�Ì3ÊEÎeÇ�ÌF	�Î�Ì)Ç%ÓOÑ_Ô�ÅÐÑ�Ö#áÐÌ
Y
ù�Å ð Ì ð âBÊEÛ�Û�Ì)Ô�ÉgÑBÆ�Ì

y
[ ü�Å Æ!Ô�Ì�×�Ì)Ô5Ì)ÎeÉ�Ì)Ç

>> Yˆ2 - 3

??? Undef ined fun ction or varia ble ’Y’.

� O�yz:/0�-/0�-/2�M]O�yzyz5�-.S/R{58-.S�R�+.l.l/JQK�R]R�01-.2�O�+.71l.+�71; Ã�Ä�Ì%É�È�ËÍËõÑàù
,
ü'Ñ_Î�ÇôÆAÌ)ËõÅÐþÙÉ�È�áÐÈ�Î ù

;
üaÑ_Ô�Ì%ÉgÄ�Ñ_Ô�Ñ�É�Ï�Ì)Ô�Æ

Ï�Ä�Ñ_Ï�ÄeÑBÓOÌ�Ó#Ì�Ô�ÕÁÆAÛ�Ì)É�Å Ñ_áFËÍÌ)Ñ_Î�Å ÎeÞ»Å ÎØß¦Ñ_Ï�á ÑBÖ#â¹ÑBÎeÇ7ÚØÅ áÐá#ÛEÔ5È�Ó#Ì'Ï�ÈÒÖ�Ì�Ó#Ì�Ô�ÕÁÊ�ÆAÌ)×�Ê�á ð

� Ï�Ä�Ì'É�È�ËÍËÍÑaÈFÛ�Ì)Ô�Ñ_Ï�È�Ô9Å Æ!ÊEÆ�Ì)Ç%Ï�ÈÒÞ#Ô5ÈFÊ�Û%ËÍÊ�á Ï�Å Û�áÐÌ�ÉgÈFËõËÍÑBÎeÇ�Æ@È�ÎÜÏ�ÄeÌ'ÆAÑBËõÌ3á Å Î�Ì�âB×ÙÈFÔ/Ì)ö�ÑBËÍÛ�á ÌPG
>> x=3. 5, y=-5 .0, xˆ3 - y

x =
3.50 00

y =
-5

ans =
47.8 750

� Ï�Ä�Ì@ÆAÌ)ËõÅÐþÙÉ�È�áÐÈ�ÎRÈ�ÛEÌ)Ô�Ñ_Ï�È�ÔeÅ Æ9Ê�ÆAÌ)ÇÁÏ�È�ÆAÊ�Û�ÛEÔ5ÌjÆAÆ9ÈFÊ�Ï�Û�Ê�Ï ð�ñ ×�Ï�Ä�Ì@Û�Ô�Ì�Ó#Å ÈFÊ�Æ�Ì)ö¹Ñ_ËÍÛ�á Ì@ÚØÌ�Ô�Ì@ÆAá Å Þ�ÄeÏ�áÐÕaËÍÈFÇ�Å�	�Ì)Ç�â
>> x=3. 5; y=-5 .0; xˆ3 - y

ans =
47.8 750Ï�Ä�Ì)Î�Ï�Ä�Ì'Ô�Ì�ÆAÊ�áÐÏ�Æ@ÈF×�Ï�Ä�Ì,	�Ô�ÆAÏOÏ�ÚØÈRÑ_ÆAÆ�ÅÐÞ#Î�ËõÌ)Î�Ï#Æ�Ï�Ñ_Ï�Ì)ËõÌ)ÎeÏ�Æ�ÑBÔ5Ì�ÆAÊ�ÛEÛ�Ô5Ì)Æ�ÆAÌ)Ç ð

�.JLK8�1S.K8T/-.K�S�M]O�-/R]7158-/7�R�; ß¦ÑBÏ�á ÑBÖ<Ç�Ì�	�ÎeÌgÆRÆAÌ�Ó#Ì)ÔvÑBá�Ê�ÆAÌ�×�Ê�á�É�È�Î�ÆAÏ�ÑBÎeÏ�Æ}Å Î�ÉgáÐÊ�Ç�Å Î�Þ
pi

ù������r���)���]���������?������ü�â
iÑ_Î�Ç

j
ù�Ö#ÈFÏ�Ä%Ì)ÿ#Ê�Ñ_á�Ï�ÈÁÏ�Ä�Ì'ÅÐËõÑBÞ#Å Î�Ñ�Ô�Õ»Ê�ÎeÅÐÏ�â

sqrt( -1)
ü�â

inf
ù�Å Î�	�Î�Å Ï�Õ#üEÑ_Î�Ç

NaN
ù�Î�È�Ï�þÙÑBþÙÎ�Ê�ËÍÖ#Ì)Ô�ü ð Ã�Ä�Ì�Ô5Ì)ÆAÊ�á Ï

È�×eÏ�ÄeÌ'ÛEÔ5Ì)ÓOÅÐÈ�Ê�Æ�ÉgÈFËõËÍÑ_Î�ÇäÅ Æ!Ñ_áÐÚØÑ_Õ#Æ@Ñ_ÆAÆAÅ Þ#Î�Ì�ÇØÏ�ÈÒÏ�Ä�Ì'Ó#Ñ_á ÊEÌ
ans

ð

You should avoid re-assigning values to the above constants, if at all possible.
Ã�ÄeÌ�È�Î�á ÕqÌ)ö�É�Ì)Û�Ï�ÅÐÈ�Î�Æ

Ñ_Ô5Ì)â
i
ÑBÎeÇ

j
â�Ö#ÈFÏ�ÄÍÈF×�ÚØÄeÅÐÉgÄõÑ_Ô�ÌÒÉgÈFËÍËõÈFÎeá ÕäÊ�ÆAÌjÇ<Ñ_Æ3á ÈFÈ�ÛøÅ Î�Ç�Å É�Ì)Æ8GeÔ5Ì)Ñ_ÆAÆAÅ Þ#Î�Å ÎeÞ7Ï�ÄeÌ)ÆvÌ}ÓOÑ_á�Ê�Ì)Æ-Å Æ�ÑBÉgÉ�Ì�ÛEÏ�ÑBÖ#áÐÌ

Æ�ÅÐÎeÉ�Ì�Ï�Ä�Ì'É�È�ËÍÛ�á Ì)öqÊ�ÎeÅÐÏeÉ�Ñ_ÎØÑBá ÚØÑ�Õ#Æ/Ö�Ì�È�Ö�Ï�ÑBÅ Î�Ì�Ç7Ê�ÆAÅ Î�Þ
sqrt (-1)

ð

�Y+.01917��101-��L+.-.M�710�OP-.R�; }�Ê�ÆAÏ�Ñ_ÆØÅ ÎýËÍÑBÎeÕ,È�Ï�ÄeÌ)Ô»Ä�Å Þ�Äeþ�á Ì)ÓOÌ)á-á Ñ_Î�Þ#Ê�ÑBÞ#Ì)ÆAâ-ß¦Ñ_Ï�á ÑBÖ Å ËÍÛEá Ì)ËõÌ)Î�Ï�ÆØËÍÈ�Ô�ÌøÉgÈFËÍÛ�á Ì)ö
Ñ_Ô�Å Ï�ÄeËÍÌ)Ï�Å É7×�Ê�Î�ÉgÏ�Å ÈFÎeÆ�Ñ_Æ�Û�Ô5ÈFÉgÌ)Ç�ÊEÔ5Ì)Æ ð Ã�ÄeÌ)ÆvÌ4Å Î�Égá ÊEÇ�Ì4Ï�ÄeÌ4ÆAÿ#Ê�Ñ_Ô�Ì4Ô�È�ÈFÏÁù

sqrt
ü�â�Ì)ö¹Û�ÈFÎ#Ì�Î�Ï�ÅÐÑ_á Æøù

exp
ü�â@ÓOÑBÔ�Å þ

È�Ê�Æ/á È�Þ�Ñ_Ô�Å Ï�ÄeËÍÆ'ù
log

â
log1 0

â
log2

ü�âBÑ_Ö�ÆAÈ�á ÊEÏ�Ì�ÓOÑBá Ê�Ì)Æ ù
abs

üÙâ�Ñ_Î�Ç%Ï�Ô�ÅÐÞ#È�Î�È�ËÍÌ)ÏóÔ�Å É�×�Ê�ÎeÉ�Ï�ÅÐÈ�Î�Æ�ù
sin

â
cos

â
tan

â
atan

â ðvðvð ü ðF� È�Ô�Ì�ö¹Ñ_ËÍÛEá Ì)â
>> sin (45)
ans =

0.8 509
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Ô5Ì)Ï�Ê�Ô�Î�Æ!Ï�Ä�Ì'ÆAÅ Î�Ì�È�×����RÔ�ÑBÇ�Å ÑBÎeÆ ðvðvð Ú»ÄeÑ_ÏeÕ#ÈFÊ%Û�Ô5ÈFÖ�Ñ_Ö�á ÕÜÅÐÎeÏ�Ì�Î�Ç�Ì)Ç7ÚØÑ_Æ@Ï�ÈÒÉ�È�ËÍÛ�Ê�Ï�Ì�Ï�Ä�Ì'ÆAÅ Î�Ì�È�× �m�¢¡&�£�m�¥¤§¦¨ª©L«Ô�Ñ_Ç�ÅÐÑ_Î�Æ8G
>> sin (45/1 80*p i)

ans =
0.7 071

Ñ_Î�Ç4Ï�ÄeÌ)ÎÜÉ�ÄeÌ)ÉgÝÁÏ�ÄeÑBÏ�Õ#È�ÊØÞ�Ì)Ï=¬ ­­ ÑBÆ@Ì)ö¹Û�Ì)ÉgÏ�ÌjÇZG
>> sqr t(2)/ 2

ans =
0.7 071@ØÈ�Ï�Å É�Ì}Ï�ÄeÑBÏ�Ñ_áÐá�ß¦Ñ_Ï�á ÑBÖäÉgÑBá ÉgÊEá�Ñ_Ï�ÅÐÈ�Î�Æ3Å Î�Ï�Ô�È�Ç�ÊEÉgÌqÔ5ÈFÊ�ÎeÇ�Å Î�Þ%Ì�Ô�Ô�È�Ô�â�ÚØÄ�Å ÉgÄÍÆAÈFËõÌ)Ï�ÅÐËõÌ)Æ�ÆAÄeÈFÚ0Ê�ÛõÅ ÎÍÊEÎeÌ)ö¹Û�ÌjÉ�Ï�Ì)Ç

ÚØÑ_Õ#Æ ðF� È�Ô�Ì�ö¹Ñ_ËÍÛEá Ì)âBÕ#ÈFÊ%Æ�Ä�È�Ê�á Ç�Î/÷ ÏeÖ�Ì�É�È�Î�×ÙÊEÆ�Ì)Ç%ÚØÄ�Ì)ÎÜÕ#È�Ê%ÆAÌ)Ì
>> tan (pi)

ans =
-1. 2246e -16ðvðDð Ý�Ì)Ì)Û�Å Î�ÞÒÅ Î%ËÍÅ ÎeÇ7Ï�ÄeÑBÏ�Ô5È�ÊEÎeÇ�ÅÐÎeÞÁÌ)Ô�Ô5È�Ô�Æ/Ñ_Ô�Ì�Ê�Ö�Å ÿ#Ê�Å Ï�È�Ê�ÆAâDò�Ê�ÆAÏOÅ Î�Ï�Ì)Ô�Û�Ô�Ì�Ï�Ï�Ä�Å Æ@Ô5Ì)ÆAÊ�á ÏOÑBÆ,®Q¯�°&�±��² ð

Ã�Õ�Û�Ì
help elfu n

×ÙÈFÔ�ÑqÉ�È�ËÍÛ�áÐÌ�Ï�Ì'á ÅÐÆ�Ï�ÈF×eÖ#ÊEÅ á Ï�þÙÅ Î%×�Ê�Î�ÉgÏ�Å È�Î�Æ ð

I�0�R�l.9158q4�LO�JLyz5871R�; Ã�Ä�Ì}Ç�Ì)×�Ñ_ÊEá Ï " ×�ÈFÔvËÍÑBÏH#�×�È�Ô!Ç�Å ÆAÛ�áÐÑ_Õ7ÈF×9Ç�ÈFÊ�Ö�á ÌaÛ�Ô5Ì)É�Å ÆAÅ È�ÎÍÎ�Ê�ËÍÖ#Ì)Ô�Æ-Å Æ3ÊEÆ�ÅÐÎeÞB�ÁÆAÅ Þ�ÎeÅ�	�É�ÑBÎeÏ
	�Þ#Ê�Ô5Ì)ÆAâOÑ_Æ ÅÐÎ<Ï�Ä�ÌÒÛEÔ5Ì)ÓOÅ ÈFÊ�Æ�Ì)ö¹Ñ_ËÍÛ�á Ì)Æ ð�ñ ×�ËÍÈFÔ5ÌÁÛ�Ô�Ì�É�Å ÆAÅ ÈFÎøÅÐÆ Ç�Ì)ÆAÅ Ô5Ì)Ç�âOÕ#ÈFÊ<É�ÑBÎ<Ê�ÆAÌÒß¦Ñ_Ï�á ÑBÖ�÷ Æ

for mat
ÉgÈFËõþ

ËõÑBÎeÇãÏ�È�Ñ_áÐÏ�Ì)Ô}Ï�Ä�Ì7ÚØÑ_Õ�È�Ê�Ï�Û�Ê�Ï�Å ÆÁÇ�Å ÆAÛEá Ñ_Õ�Ì�Ç/�@Å ÎPÛ�Ñ_Ô�Ï�Å É�Ê�á ÑBÔ�â
form at long

Å ÎeÉ�Ô5Ì)Ñ_ÆAÌ)ÆÁÏ�Ä�Ì%Ñ_É�É�Ê�Ô�Ñ�ÉgÕ�ÚØÅ Ï�Ä
ÚØÄeÅ É�Ä%Ï�Ä�Ì3Ô5Ì)ÆAÊ�á Ï�Æ@ÑBÔ5Ì�Ç�ÅÐÆ�ÛEá ÑBÕ#Ì)Ç�â)Ñ_Î�Ç

for mat sho rt
Å Æ!Ï�ÄeÌ3Ç�Ì)×ÙÑBÊ�á Ï ð)ñ ÎØÏ�ÄeÌ-×ÙÈFá á ÈFÚØÅ Î�Þ�Ì)ö¹Ñ_ËÍÛ�áÐÌ�G

>> for mat sho rt, exp( log( 10000 ) )

ans =
1.0 000e+ 04ÚØÄeÅ É�Ä%Å Æ@Ï�ÄeÌ3Ì�ö¹Û�Ì)É�Ï�ÌjÇäÓOÑBá Ê�Ì)â_Ö�Ê�ÏOÅ Ï�ÅÐÆ!È�Î�á ÕÁÊ�ÆAÅ Î�Þ

long
×�ÈFÔvËÍÑBÏHG

>> for mat lon g, exp( log (100 00) )

ans =
1.0 00000 0000 00001 e+04Ï�Ä�Ñ_Ï�Ô5ÈFÊ�ÎeÇ�þÙÈF×�×eÌ)Ô�Ô5È�Ô�Æ/Å ÎØÏ�Ä�Ì'É�Ñ_á ÉjÊ�á ÑBÏ�Å ÈFÎØÖ#Ì)É�È�ËÍÌ'Ì)ÓOÅ Ç�Ì)ÎeÏ ð

Ã�Õ�Û�Ì
help form at

Ï�ÈÒÆAÌ�Ì3ÑqÉgÈFËõÛEá Ì)Ï�Ì3á Å ÆAÏOÈ�×eÛEÈ�ÆAÆvÅ Ö�á�Ì'ÈFÊ�Ï�ÛEÊeÏ�×�È�Ô�ËÍÑ_Ï�Æ ð

3658719�5�:4S/58715³71q�l/K8R�; Ã�ÄeÌ)Ô5Ì3Ñ_Ô5Ì�ÆAÌ)ÓOÌ)Ô�Ñ_áFÇ�ÅÐ×�×ÙÌ)Ô�Ì�Î�ÏOÖ#ÑBÆAÅ É-Ç�Ñ_Ï�ÑqÏ�Õ�Û�ÌjÆ@ÅÐÎ7ß¦ÑBÏ�á ÑBÖ$G
�µ´1¶D·�¸�¹`¸QºL»½¼ ÆAÊ�É�ÄØÑ_Æ -5

ÈFÔ
93456

ð

�µ¾A¿�À�ÁNÂ�¸aÃ8ºÄ¸LÅ½Æ�»QÆÇ¿]¶¥ºÄ¸QÈ�ÂÉ»NÊ ñ Î%ß¦Ñ_Ï�á Ñ_Ö�â�Ñ_á áeÔ5Ì)ÑBáOÎeÊEËõÖ�Ì)Ô�Æ�Ñ_Ô5ÌqÆAÏ�ÈFÔ5Ì)Ç4ÅÐÎäÇ�È�Ê�Ö�á Ì ÛEÔ5Ì)ÉgÅ ÆAÅ ÈFÎMù�Ê�Î�á Å Ý�Ì á Ñ_Î�Þ#Ê�ÑBÞ#Ì)Æ
á ÅÐÝ#ÌÜå ÈFÔ � È�Ô�Ï�Ô�Ñ_Î�â�ÚØÄeÅÐÉgÄMÄ�Ñ_Ó#ÌØÑ7ÆAÌ�ÛEÑ_Ô�ÑBÏ�Ì

flo at
È�Ô

REAL*8
Ï�Õ�Û�Ì»×�È�Ô�ÆAÅ ÎeÞ�á ÌØÛEÔ5Ì)ÉgÅÐÆ�ÅÐÈ�Î�Ô�Ì�ÑBá ÆAü ð=^ Î

extremely useful short form
×�È�Ô�Ì�Î�Ï�Ì)Ô�Å Î�Þ ÓOÌ)Ô�Õ á Ñ_Ô�Þ#Ì!ÈFÔeÓ#Ì�Ô�Õ ÆAËÍÑ_á áBÔ5Ì)Ñ_áBÎeÊ�ËÍÖ�Ì�Ô�Æ�Å Æ�Ï�ÄeÌ "

e
#�Î�È�Ï�Ñ_Ï�Å È�Î�G

-1. 23456 e-7
âFÚØÄ�Å É�ÄÍÅ Æ-Æ�Ä�È�Ô�Ï�×�ÈFÔUËA�F�Ì�����m���v¤���²¢Í�Î�âFÑ_Î�Ç

9.23e +12
ÚØÄeÅ É�ÄÍÆAÏ�ÑBÎeÇ�Æ-×�È�Ôs�r�Ì���Ï¤Ð��² ¨ ­ ð
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æ�È�ËÍÌ'Ì)ö¹Ñ_ËÍÛ�á Ì)Æ�G
>> -1.2 3e-2
ans =

-0.0 123

>> 7e9
ans =

7.00 00e+09

�6Ò¢¿�ÓAÃ8ÂÇ¸LÔ³¶PÀ�ÓAÁN¸QºL»eÊ ÚØÄ�Å É�ÄØÑ_Ô5Ì'Ì�Î�Ï�ÌjÔ�Ì�ÇäÑBÆ 3+2* i
È�Ô

3+2* sqrt (-1)
â�×�È�Ô�Ì)ö�ÑBËõÛEá Ì ð

�6Õ�·�ºLÆ�¶�¹�»NÊ ÚØÄeÅÐÉgÄ%Ñ_Ô�Ì�Ñ_Ô�Ô�Ñ_Õ�Æ@ÈF×eÉgÄ�Ñ_Ô�ÑBÉgÏ�Ì�Ô�ÆAâBÑBÎeÇäÌ)ÎeÏ�Ì�Ô�ÌjÇäÑ_Æ ’a’
È�Ô

’Thi s is a Stri ng’
ð

Ã�ÄeÅ Æ�ÉgÈFÓOÌ)Ô�Æ�ÈFÎeá Õ Ï�ÄeÌ/Ç�ÑBÏ�Ñ�Ï�Õ�Û�Ì�Æ�Ï�Ä�Ñ_Ï¹Õ#ÈFÊRÑ_Ô�Ì@ËÍÈ�ÆAÏ¹á Å Ý�Ì�áÐÕ Ï�È�Ô5Ì)ÿ#Ê�ÅÐÔ5Ì@Å ÎaÏ�Ä�Å Æ�É�È�Ê�Ô�ÆAÌ ð Ã�Õ�Û�Å Î�Þ
help dat atyp esÞ#Å Ó#Ì�Æ!ÑqËÍÈ�Ô�Ì'É�È�ËÍÛ�á Ì)Ï�Ì'á Å ÆAÏ ð

Ö × � Àeº�½�¼m!
Ã�ÄeÌqÖ�Ñ_ÆAÅ É�Ç�Ñ_Ï�ÑÒÆAÏ�Ô[Ê�É�Ï�ÊEÔ5Ì Å ÎäßàÑBÏ�á ÑBÖ%ÅÐÆ-ÑAØ ¿�À�ÁeÂÇ¸ZÃ�ºÄ¸QÅHÆÇ»½Æ�¿�¶�ÓAÈm·�ºQÆÇÔ ð < ÄeÅ áÐÌ}Å ÏEÅ Æ-ÎeÈFÏEÈFÖ#Ó#Å È�ÊEÆ-×�Ô5ÈFË Ï�ÄeÌ ÛEÔ5Ì)ÓOÅ ÈFÊ�Æ
Ì�ö¹ÑBËõÛEá Ì)Æ�â�Ì�Ó#Ì)ÎÜÆ�É�Ñ_áÐÑ�Ô�Æ@ÄeÑBÓOÌ�ÑBÎØÅ Î�Ï�Ì)Ô�ÎeÑBá�Ô�Ì�ÛEÔ5Ì)ÆAÌjÎeÏ�Ñ_Ï�Å È�ÎØÑBÆA�A¤Ù��ËÍÑ_Ï�ÔvÅÐÉgÌ)Æ ð
ñ Î%Ï�ÄeÅÐÆ!ÆAÌ�É�Ï�ÅÐÈ�Î�â_ÚØÌ ÚØÅ á áOÅÐÎeÏ�Ô5È�Ç�Ê�É�Ì�Ì�ö¹ÑBËõÛEá Ì)Æ!È�×¢Ú ¸QÅ�·h¿�º½» â¹ÚØÄeÅ É�Ä%Ñ_Ô5ÌqËÍÑ_Ï�Ô�Å É�Ì�Æ�ÈF×EÆ�Å�Û_Ì4�A¤±Ü»È�ÔnÜÙ¤Ý�[â�Ñ_Î�Ç4Ï�Ñ_á Ý
Ñ_Ö�È�Ê�Ï�Ï�ÄeÌ3ËõÈFÔ5Ì'Þ�Ì�Î�Ì)Ô�Ñ_á�ÉgÑBÆAÌ�È�×DÞß¤vÜÁËõÑBÏ�Ô�Å É�Ì)Æ!Å ÎØæ�Ì�É�Ï�ÅÐÈ�Î � ð
Ã�ÄeÌ�Ö#ÑBÆ�ÅÐÉ�ÆAÕ�ÎeÏ�Ñ_ö-×�È�ÔeÌ�Î�Ï�Ì)Ô5ÅÐÎeÞqÑ-ÓOÌ)ÉgÏ�È�Ô�Å Æ9ÑBÆ9Ñ�á Å ÆAÏ�È�×�ÓOÑBá Ê�Ì)Æ9ÆAÊ�Ô�Ô5ÈFÊ�Î�ÇEÌ)ÇÁÖ�ÕaÆAÿ#Ê�ÑBÔ5Ì@Ö�Ô�ÑBÉgÝ#Ì)Ï�Æ�â

[]
�j×ÙÈFÔEÌ)ö�ÑBËÍÛ�á ÌPG

>> v1 = [ 4.5 3 -1.2 ]

v1 =
4.5 000 3.00 00 -1.2 000

>> len gth(v 1)

ans =
3Ã�ÄeÌ7Ó#Ñ_Ô�Å�Ñ_Ö�á Ì

v1
Å Æ»Î�È�Ú ÑÍÔ5ÈFÚ ÓOÌ)ÉgÏ�È�Ô}ÈF×-á Ì)ÎeÞ#Ï�ÄàçPù�È�ÔRÑõËÍÑBÏ�Ô�Å ö�ÚØÅ Ï�ÄàÇ�ÅÐËõÌ)Î�Æ�ÅÐÈ�Î�Æ��à¤6��ü ðõñ ÎàÏ�ÄeÌ7Ñ_Ö�ÈFÓOÌ

Ì�ö¹ÑBËõÛEá Ì)â�ÆAÛEÑ_É�Ì�ÆaÚØÌ)Ô5ÌØÊ�ÆAÌ)ÇàÏ�ÈøÆ�Ì)ÛEÑ_Ô�Ñ_Ï�ÌÜÌ)Î�Ï�Ô�Å Ì)Æ}ÅÐÎ¦Ï�Ä�ÌØÓOÌ)É�Ï�È�ÔQ��Ñ_Î�È�Ï�ÄeÌ)ÔqÚÜÑ_Õ�Ï�ÈøÌ)Î�Ï�ÌjÔqÏ�ÄeÌ�ÆAÑ_ËÍÌ%ÓOÌ)É�Ï�ÈFÔqÅ Æ
Ê�ÆAÅ ÎeÞÁÑ ÅH¿]ÓAÓAÈ�á1»Q¸LÃ8ÈeºLÈ�·�¸ Ø}áÐÅ ÆAÏeÈF×eÓOÑBá Ê�Ì)Æ�G v1 = [ 4.5 , 3, -1.2 ]

ð
å3ÈFá Ê�ËÍÎÜÓOÌ)É�Ï�È�Ô�ÆAâ�ÚØÄeÅÐÉgÄÜÄ�Ñ_Ó#Ì3Ç�Å ËõÌ)Î�Æ�ÅÐÈ�ÎÏÜà¤v�[â�É�Ñ_ÎÜÑBá ÆAÈÒÖ#Ì-Ì)ÎeÏ�ÌjÔ5Ì)Ç%Ê�ÆAÅ Î�ÞRÑ ÆAÅ ËÍÅ á ÑBÔ�ÆAÕ#Î�Ï�ÑBö¹â�Ï�ÄeÌ�È�Î�á ÕÒÇ�ÅÐ×�×ÙÌ)Ô�þ
Ì�Î�ÉgÌ'Ö#Ì)Å Î�ÞÁÏ�Ä�Ñ_ÏOÌ)ÎeÏ�Ô�Å Ì)Æ@ÑBÔ5Ì�ÆAÌ�Û�ÑBÔ�Ñ_Ï�Ì�ÇäÖ�ÕÁÆ�Ì)ËÍÅ þ�ÉgÈFá È�Î�Æ�G

>> v2 = [ 4; -5; 2 ]

v2 =
4

-5
2

>> len gth(v 2)

ans =
3

>> siz e(v1) , size (v2)
ans =

1 3
ans =

3 1
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@ØÈ�Ï�Å É�Ì�ÄeÈFÚ Ï�ÄeÌ
leng th

ÉgÈFËÍËõÑBÎeÇäÔ5Ì)Ï�ÊEÔ�ÎeÆ@Ï�ÄeÌ3á Ì)ÎeÞ�Ï�ÄÜÈF×eÏ�Ä�Ì'Ô5ÈFÚ ÈFÔ/É�È�á ÊEËõÎØÓOÌ)É�Ï�ÈFÔ�â_ÚØÄ�Å á Ì�Ï�ÄeÌ
size

ÉgÈFËõþ
ËõÑBÎeÇäÔ5Ì)Ï�ÊEÔ�ÎeÆ@Ï�ÄeÌ3Ç�Å ËÍÌ)ÎeÆAÅ ÈFÎeÆ/È�×eÏ�ÄeÌ3ÓOÌ)ÉgÏ�È�Ô�ÆAâ�ÅÐÎeÏ�Ì)Ô�ÛEÔ5Ì)Ï�ÌjÇ7ÑBÆ!ËõÑBÏ�Ô�Å É�Ì)Æ ð

o +.:/R]M�JQ01l.7101-.2±pPK8M�7�OPJQR�; ñ Î�Ç�Å Ó#Å Ç�ÊEÑ_á�Ì)ÎeÏ�ÔvÅÐÌ�ÆqÚØÅ Ï�ÄeÅÐÎMÑ7ÓOÌ)É�Ï�È�Ô�É�Ñ_ÎMÖ�ÌØÑBÉgÉ�Ì)Æ�ÆAÌ)Ç¦ÈFÔ É�ÄeÑBÎeÞ�Ì�Ç¦Ê�ÆAÅ ÎeÞøÏ�ÄeÌ
sub-

scripting
ÈFÛ�Ì)Ô�Ñ_Ï�Å È�Î ðBñ ÎØß¦Ñ_Ï�á Ñ_Ö�â�Ï�Ä�Ì�ãmä�å-Ì)ÎeÏ�Ô�ÕÁÈ�×eÑaÓOÌ)É�Ï�È�Ô

v
Å Æ!Ô5Ì)ÛEÔ5Ì)Æ�Ì)Î�Ï�Ì)ÇäÖ�Õ�Ï�ÄeÌ�Î�È�Ï�Ñ_Ï�Å È�Î

v(i )
â_ÚØÅ Ï�ÄØÏ�Ä�Ì

Æ�ÊEÖ#ÆAÉ�ÔvÅÐÛ�ÏOÅ ÎØÛEÑ_Ô�Ì�Î�Ï�Ä�Ì�ÆAÌjÆ ð Ã�Ä�Ì'ÆAÌ)ÉgÈFÎeÇ%Ì)Î�Ï�Ô�ÕÒÈF×eÓOÌ)ÉgÏ�È�Ô
v2

É�Ñ_ÎØÖ�Ì�Ç�ÅÐÆ�ÛEá ÑBÕ#Ì)Ç%Ê�ÆAÅ Î�Þ

>> v2( 2)
ans =

-5Ñ_Î�Ç4Ï�ÄeÌ)ÎÜÉ�ÄeÑBÎeÞ#Ì)Ç7Ó#Å Ñ}Ï�ÄeÌ3ÉgÈFËõËÍÑBÎeÇ

>> v2( 2) = 5

v2 =
4
5
2

æYk.K{M�O�91O�-±O�l/K8JL5871O�JL; ^ Ê�ÆAÌ)×ÙÊEáEÆAÕ#Î�ÏóÑ_öÜ×�È�Ô�Þ#Ì)Î�Ì�Ô�ÑBÏ�Å Î�Þ%ÓOÌ)É�Ï�ÈFÔvÆ3ÉgÈFÎeÏ�Ñ_Å Î�Å Î�ÞäÔ5Ì)Þ#Ê�á ÑBÔ�á Õ#þ�ÆAÛ�ÑBÉgÌ)ÇøÓOÑBá�Ê�Ì)Æ3ÅÐÆ'Ï�Ä�Ì
ÉgÈFá È�ÎøÎ�È�Ï�ÑBÏ�ÅÐÈ�Îeâ

a:b :c
â�ÚØÄ�Å É�ÄøÛ�Ô5ÈFÇ�Ê�É�Ì)Æ'Ñ»á Å ÆAÏ�È�×�Ô5Ì)ÑBá�Î�Ê�ËÍÖ#Ì)Ô�ÆAâOÆ�Ï�Ñ_Ô�Ï�Å ÎeÞä×�Ô5È�Ë

a
â�Ì)ÎeÇ�ÅÐÎeÞ7ÑBÏ

c
âOÑ_Î�ÇMÅÐÎeÉ�Ô5Ì)þ

ËõÌ)Î�Ï�Ì)ÇÁÖ#Õ
b
ð�ñ ×�Ï�ÄeÌ�ËõÅÐÇ�Ç�áÐÌ!Ì)ÎeÏ�Ô�Õ

b
ÅÐÆ9È�ËÍÅ Ï�Ï�Ì)Ç�âgÏ�ÄeÌ)Î}Ñ�ÆAÛ�ÑBÉgÅ Î�ÞqÈ�×�è�Å Æ9ÑBÆ�ÆAÊ�ËÍÌ)ÇÁÖ#Ì)Ï�ÚØÌjÌ)ÎÒÎ�Ê�ËÍÖ�Ì�Ô�Æ ð å-ÈFÎeÆAÅ Ç�Ì)Ô

Ï�Ä�Ì'×�È�á áÐÈ�ÚØÅ Î�Þ�Ì)ö¹Ñ_ËÍÛ�áÐÌ�Æ�G
>> 1 : 4
ans =

1 2 3 4

>> 1 : 0.1 : 1.5
ans =

1.00 00 1.1 000 1.20 00 1.3 000 1.40 00 1.5 000

>> 10 : -3 : 1
ans =

10 7 4 1 -2

>> z = 1 : 0
z =

Empty matr ix: 1-by- 0@ØÈ�Ï�Å É�Ì Ï�Ä�ÌqáÐÑ_ÆAÏ�Ì)ö¹Ñ_ËÍÛ�áÐÌ�â�ÚØÄ�Å ÉgÄ7Ñ_ÆAÆAÅ Þ�ÎeÆ�Ï�Ä�Ì
empty matrix

Ï�È»ÓOÑBÔ�Å ÑBÖ�á Ì
z
�FÏ�ÄeÌ�ÆAÑ_ËÍÌqÔ5Ì)ÆAÊ�á ÏeÉgÑBÎ4Ö�Ì È�Ö�Ï�ÑBÅ ÎeÌ)Ç

ÚØÅ Ï�ÄØÏ�ÄeÌ3ÉgÈFËõËÍÑ_Î�Ç
z = []

ù]Ï�ÄeÅÐÆ!Å Æ@ÑqÎ�Å É�Ì�ÚØÑ_Õ»Ï�È " Ê�Î�Ñ_ÆAÆAÅ Þ#Î�#�ÑqÓ#Ñ_Ô�Å Ñ�Ö�á Ì)ü ð

�YK8M�7�OPJ$O�l/K8JL587101O�-.R�; � Ì�É�Ï�ÈFÔ5Æ�ÉgÑBÎ»Ö�Ì�Ñ_Ç�Ç�Ì)Ç�ÈFÔ�ÆAÊ�Ö�Ï�Ô�Ñ_É�Ï�Ì)Ç�×ÙÔ�È�Ë Ì)Ñ_É�Ä»ÈFÏ�ÄeÌ)Ô â�ÛEÔ5ÈFÓOÅ Ç�Ì�Ç�Ï�Ä�Ì)ÕaÄ�Ñ_Ó#Ì-É�È�ËÍÛEÑ_Ï�ÅÐÖ#áÐÌ
Ç�Å ËÍÌ)ÎeÆAÅ ÈFÎeÆ ð <¦Å Ï�Ä�ÓOÌ)É�Ï�ÈFÔ�Æ

v1
ÑBÎeÇ

v2
Ç�Ì�	�ÎeÌ)ÇÜÑBÖ�È�ÓOÌ)âBÏ�ÄeÌ�×�È�á áÐÈ�ÚØÅ Î�ÞÒÉ�È�ËÍËõÑBÎeÇ7Þ�Ì�Î�ÌjÔ�Ñ_Ï�Ì)Æ/ÑBÎÜÌ)Ô�Ô5È�Ô�ËÍÌ)Æ�ÆAÑBÞ#Ì

>> v1 + v2

??? Error usi ng ==> +
Matr ix dime nsio ns must agr ee.

Ö#Ì)É�Ñ_Ê�ÆAÌ�ÈFÎeÌ'ÅÐÆ@ÑqÔ5ÈFÚ ÓOÌ)É�Ï�ÈFÔ�âBÑBÎeÇäÏ�Ä�Ì'ÈFÏ�Ä�ÌjÔ/ÑqÉgÈFá Ê�ËÍÎØÓOÌ)É�Ï�ÈFÔ ð úØÈFÚØÌ�Ó#ÌjÔ�â_ÅÐ×eÚØÌ�Ç�Ì�	�ÎeÌ
>> v3 = [ 4, -5, 2 ]; v1 + v3
ans =

8.5 000 -2. 0000 0.8 000Ï�Ä�Ì�ÎÜÏ�ÄeÌ3ÓOÌ)ÉgÏ�È�Ô�Æ@ÑBÔ5Ì�ÈF×�É�È�ËÍÛ�ÑBÏ�Å Ö�á�Ì'ÆAÅ�ÛBÌ�Æ ð
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ñ ÎÜÈ�Ô�Ç�Ì)Ô�Ï�ÈRÛEÌ�Ô�×�È�Ô�Ë0Ï�Ä�Ì3ÆAÑ_ËÍÌ-Æ�ÈFÔ�Ï#È�×
element-wise

ÉgÑBá ÉgÊEá�Ñ_Ï�ÅÐÈ�Î�Æ�Ê�ÆAÅ Î�ÞÒËÍÊ�á Ï�Å Û�áÐÅ É�Ñ_Ï�Å ÈFÎeâBÇ�Å ÓOÅÐÆ�ÅÐÈ�ÎÜÑBÎeÇ7Ì)ö¹Û�È�þ
ÎeÌ)ÎeÏ�Å ÑBÏ�Å ÈFÎeâBß¦ÑBÏ�á ÑBÖ�ÄeÑBÆ!Å Î�Ï�Ô5ÈFÇ�Ê�É�Ì)Ç7Ï�Ä�Ì3ÈFÛ�Ì)Ô�Ñ_Ï�È�Ô�Æ

.*
â
./

Ñ_Î�Ç
.ˆ
G

>> v1 .* v3
ans =

18. 0000 -15. 0000 -2.4 000
>> v1 ./ v3
ans =

1.1 250 -0. 6000 -0.6 000Ã�ÄeÌ3Ì�ö¹Û�ÈFÎeÌ)Î#Ï�Å Ñ_Ï�Å È�ÎØÈFÛ�Ì)Ô�Ñ_Ï�È�Ô9ÉgÑBÎ%Ö#Ì3Ì�ËÍÛ�áÐÈ�Õ#Ì)Ç%ÅÐÎØÏ�ÚØÈÒÚØÑ_Õ�ÆAâBÚØÅ Ï�ÄØÌ�ÅÐÏ�ÄeÌ)Ô9ÑqÓOÌ)ÉgÏ�È�Ô�È�Ô�ÑaÆAÉ�Ñ_á ÑBÔ�Ì)ö�ÛEÈ�Î�ÌjÎ�ÏHG
>> v1 .ˆ 2, v1 .ˆ v3
ans =

20. 2500 9.0 000 1.44 00
ans =

410. 0625 0.0 041 1.44 00Ã�ÄeÌ!Ô�Ì�ÑBÆAÈ�ÎR×�È�ÔEß¦ÑBÏ�á ÑBÖRÎ�Ì)Ì�Ç�Å Î�Þ Ï�È Ç�Ì�	�ÎeÌ�Ï�Ä�Ì�ÆAÌ�Ï�ÚØÈ " Ç�È�ÏQ#�þ�È�ÛEÌ�Ô�ÑBÏ�ÈFÔ�Æ�ÚØÅ á á_Ö#Ì)É�È�ËÍÌ!É�á Ì)Ñ_Ô5Ì)Ô�á ÑBÏ�Ì)ÔEÈFÎRÅ ÎÒæ�Ì)É�Ï�Å ÈFÎ
� G

*
ÑBÉgÏ�Ê�Ñ_áÐá�ÕÁÄ�Ñ_Æ!Ï�ÄeÌ-ËÍÌ�ÑBÎeÅÐÎeÞ»È�×eËÍÑ_Ï�Ô�Å ö}ËÍÊ�á Ï�Å Û�áÐÅ É�ÑBÏ�Å ÈFÎeâ�ÚØÄeÅ É�ÄØÉgÈFÔ�Ô5Ì)Æ�ÛEÈ�Î�ÇeÆ!Ï�ÈÒÑqÇ�ÈFÏ#ÛEÔ5È�Ç�Ê�ÉgÏO×�ÈFÔ/ÓOÌ)É�Ï�È�Ô�Æ ð

^ á á¹ÈF×�ß¦Ñ_Ï�áÐÑ_Ö9÷ Æ9Ö�Ê�Å áÐÏ�þ�Å ÎÁÑ_Ô�Å Ï�ÄeËÍÌ�Ï�Å É/×�Ê�ÎeÉ�Ï�ÅÐÈ�Î�Æ9Ñ_Ô5Ì�ÑBá ÆAÈaÇ�Ì)ÆvÅ Þ#Î�Ì)Ç�Ï�È È�Û�ÌgÔ�Ñ_Ï�Ì�ÈFÎRÓOÌ)ÉgÏ�È�Ô�Æ!ù]ÑBÎeÇ�ËõÑBÏ�Ô�Å É�Ì)Æ�üFÆAÈ Ï�Ä�Ñ_Ï
ÚØÌ'É�Ñ_ÎØÉgÈFÎeÆAÏ�Ô[Ê�ÉgÏ#Ñ_á Þ�Ì�Ö�Ô�Ñ_ÅÐÉ3Ì)ö¹Û�Ô�Ì�ÆvÆAÅ ÈFÎeÆ�Ï�Ä�Ñ_ÏOÈFÛ�Ì)Ô5ÑBÏ�Ì'ÈFÎÜÓOÌ)É�Ï�È�Ô�Æ�Ì�áÐÌ�ËÍÌ)ÎeÏ�þÙÚØÅÐÆ�Ì]�_×ÙÈFÔ�Ì)ö¹Ñ_ËÍÛ�áÐÌ�â�Ï�Ä�Ì3×�È�áÐá È�ÚØÅÐÎeÞ
ÉgÈFÇ�Ì'É�È�ËÍÛ�ÊEÏ�Ì)Æ,�rè é�ê�ëì¥Ëµé�í/î)ï8ðDñ��¢ò�ó�âBÌ)á Ì)ËÍÌ�Î�Ï�þ�ÚØÅ ÆAÌjâ_×�È�Ô�Ì)Ñ_É�Ä%Ì)á Ì)ËÍÌ)ÎeÏOÅ ÎØÓ#Ì�É�Ï�ÈFÔ�Æ

x
ÑBÎeÇ

y
G

>> x = [ 1 2 3]; y = [-1 4 2]
>> 2 * sqrt (x) + x ./ y - x .ˆ 3 .* cos (pi*y )

ans =
2.0 000 -4. 6716 -22. 0359@ØÈ�Ï�Å É�Ì ÄeÈFÚ Æ�É�ÑBá Ñ_Ô@ÈFÛ�Ì)Ô�Ñ_Ï�Å È�Î�Æ!È�Î%ÓOÌ)É�Ï�ÈFÔvÆ@Ñ_Ô5Ì ÅÐÎeÏ�Ì�Ô�ÆAÛ�Ì)Ô�ÆvÌ)ÇÍÚØÅÐÏ�Ä%Ì)á Ì)ËõÌ)Î�Ï�þ�ÚØÅ ÆAÌ'È�Î�Ì)Æ!Å Î7Ï�Ä�Å Æ�Ì)ö�ÛEÔ5Ì)ÆvÆAÅ È�Î���×ÙÈFÔ

Ì�ö¹ÑBËõÛEá Ì)â
2 * sqrt( x)

Å Æ/ÚØÌ�áÐá þ�Ç�Ì�	�ÎeÌ)ÇØÑBÆ/Ï�ÄeÌ�ÛEÔ5È�Ç�Ê�ÉgÏFÈ�×#Ñ�ÆAÉgÑBá Ñ�Ô�ÚØÅ Ï�Ä�Ñ�Ó#Ì�É�Ï�ÈFÔQ��ÚØÄ�Ì)Ô5Ì)Ñ_Æ
x/y

Å Æ�ÎeÈ�Ï�â�ÑBÎeÇ
x./y

ËõÊ�ÆAÏOÖ�Ì�Ê�ÆAÌ)Ç%Å Î�Æ�Ï�Ì)Ñ_Ç ð

Note:
Ï�Ä�Ì Ì)á Ì)ËõÌ)ÎeÏóþ�ÚØÅ ÆAÌ È�ÛEÌ)ÔvÑBÏ�ÅÐÈ�Î�Æ!×ÙÈFÔ/ÑBÇ�Ç�Å Ï�Å ÈFÎ7ÑBÎeÇ4ÆAÊ�Ö#Ï�Ô�Ñ_É�Ï�ÅÐÈ�Îeâ

.+
Ñ_Î�Ç

.-
â_ÉgÈFÊ�á Ç4ÄeÑBÓOÌ Ö�Ì�Ì)ÎØÊ�ÆAÌ)Ç4ÑBá ÆAÈ�â

Ö#Ê�Ï�ÑBÔ5Ì�Î�È�ÏOÎ�Ì�É�Ì)ÆAÆvÑ_Ô�Õ»×ÙÈFÔ�Ï�ÄeÅÐÆ!Ì�ö¹ÑBËõÛEá Ì ð

ô ��� º�¼BÂ�À � ! � ¸»¾õ��Â�¸ ��� ¼ � ��ö ��� ¼ �
ßàÑBÏ�Ô�Å É�Ì)Æ3ÑBÔ5ÌaÏ�Ä�Ì Ö#ÑBÆ�ÅÐÉ Ç�ÑBÏ�ÑRÆAÏ�Ô[Ê�É�Ï�Ê�Ô�ÌaÅÐÎ4ß¦Ñ_Ï�á Ñ_Ö�â�ÑBÎeÇÍÑ_Æ-ËõÌ)ÎeÏ�Å ÈFÎeÌ)ÇÍÌ)ÑBÔ�á Å Ì)Ô�â�ÓOÌ)ÉgÏ�È�Ô�Æ�Ñ_Ô�Ì�òóÊ�ÆAÏ�ÑÒÆAÛEÌ�É�Å ÑBá�Ï�Õ#ÛEÌ
È�×eËÍÑ_Ï�Ô�Å ö}ÄeÑBÓOÅ�Î�ÞÁÇ�Å ËÍÌ)ÎeÆAÅ ÈFÎ��³¤zÜÍù�È�ÔZÜÙ¤Ù�[ü ð
Ã�Õ�Û�Å Î�Þ

help elma t
Ñ_ÎeÇ

hel p matfu n
ÚØÅ á á9Þ�Å ÓOÌÁÑÜá Å ÆAÏ�È�×/Ï�Ä�ÌÒËÍÑ_Î�ÕÍËÍÑ_Ï�Ô�Å ö%ÉgÈFËõËÍÑBÎeÇ�Æ ÑBÎeÇ�×�Ê�ÎeÉ�Ï�ÅÐÈ�ÎeÆ

Ñ_ÓOÑ�ÅÐá Ñ_Ö�á�Ì'ÅÐÎ%ß¦ÑBÏ�á ÑBÖ ð

I�K8T/-.01-.2±58-/SÝ01-.017�01589101÷�01-.2±yz5�7�JL0�M�K�R�; Ã�Ä�Ì»Æ�Õ�ÎeÏ�Ñ_ö7×ÙÈFÔ Ç�ÌF	�Î�Å Î�ÞøËÍÑ_Ï�Ô�ÅÐÉgÌ)ÆRÅ ÆaÓOÌ)Ô�ÕøÆAÅ ËÍÅ á Ñ�Ô�Ï�ÈõÚØÄeÑBÏ@Õ#ÈFÊ!÷ ÓOÌ
Ñ_á Ô�Ì�Ñ�Ç�ÕÜÆAÌ)Ì)Î7×�È�Ô@Ó#Ì�É�Ï�ÈFÔ�Æ ð æ�Û�ÑBÉgÌ)Æ}ù�È�Ô@ÉgÈFËÍËõÑBÆ�ü�ÆAÌ�ÛEÑ_Ô�ÑBÏ�Ì Ì)á Ì)ËõÌ)Î�Ï�Æ�ÚØÅ Ï�ÄeÅÐÎ4ÑÒÔ5ÈFÚqâ�ÑBÎeÇÍÆ�Ì)ËÍÅ þ�ÉgÈFá È�Î�Æ�Å ÎeÇ�Å É�Ñ_Ï�Ì
Ï�Ä�Ì'ÆAÏ�ÑBÔvÏOÈF×eÑqÎeÌ)Ú Ô5È�Ú ð å-È�Î�ÆAÌ�ÿ#ÊEÌ�Î�Ïóá Õgâ_Ï�Õ#Û�Å Î�Þ

>> A = [ 2 -1 0 0; 1 1 2 3; -1 4 0 5 ]
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Õ#Å Ì)á Ç�Æ@Ï�Ä�Ì'ß¦Ñ_Ï�á ÑBÖÜÈFÊ�Ï�Û�Ê�Ï
A =

2 -1 0 0
1 1 2 3

-1 4 0 5Æ�ÈÒÏ�ÄeÑBÏ�Ï�Ä�Ì'ÓOÑBÔ�Å Ñ_Ö�á�Ì
A
Î�È�Ú ÉgÈFÎeÏ�Ñ_Å Î�Æ@Ñ��¥¤v�-ËÍÑ_Ï�Ô�Å ö ð

ñ ÎeÇ�Å ÓOÅÐÇ�Ê�ÑBá#Ì)ÎeÏ�Ô�Å Ì)Æ@ÚØÅ Ï�ÄeÅ Î%ÑaËõÑBÏ�Ô�ÅÐöÒÉ�Ñ_Î%Ö�Ì�Ñ_É�É�Ì�ÆAÆAÌ)Ç7È�Ô/É�ÄeÑBÎeÞ�Ì�ÇäÅ ÎØÏ�ÄeÌ�ÆAÑBËõÌ�ÚØÑBÕ»Ñ_Æ!×�È�Ô�Ó#Ì)ÉgÏ�È�Ô�Æ(�B×�È�Ô/Ì)ö¹Ñ_ËÍþ
Û�á Ì)â_Ï�ÄeÌ-ÉgÈFËõËÍÑ_Î�Ç

A(3 ,4) = 0
Ô�Ì�ÛEá Ñ_É�Ì)Æ@Ï�ÄeÌ

-1
Å ÎØÏ�ÄeÌ3á È�ÚØÌ)Ô�á Ì)×ÙÏ�É�È�Ô�ÎeÌ)Ô�ÚØÅ Ï�Ä�Ñ_ÛBÌ)Ô5È ð

o l.K�M]01589¢yz5�7�JL01MeK8R�; Ã�ÄeÌ)Ô5Ì'ÑBÔ5Ì�ÆAÌ)ÓOÌ)Ô�Ñ_á�É�È�ËÍËÍÑ_ÎeÇ�Æ!Ï�Ä�Ñ_ÏOÅÐÎeÅ Ï�Å Ñ�á Å�Û_Ì�ËÍÑ_Ï�Ô�Å É�Ì�Æ!ÈF×eÆAÛ�Ì)ÉgÅÐÑ_áFÏ�Õ�Û�Ìjâ_×�È�Ô�Ì)ö�ÑBËÍÛ�á ÌPG
� zer os(n, m)

â�×ÙÈFÔ�ÑBÎvÜÙ¤zÞùÛ_Ì)Ô5ÈÁËÍÑ_Ï�Ô�Å ö¹â
� ones(n,m )

âB×�È�Ô/ÑBÎvÜ�¤vÞ ËÍÑ_Ï�Ô�Å ö}É�È�Î�Ï�Ñ_ÅÐÎeÅ Î�Þ»Ñ_á á�È�Î�Ì)Æ�â
� eye (n)

â�×�È�Ô�Ï�Ä�Ì³ÜÙ¤àÜ�ÅÐÇ�Ì)ÎeÏ�Å Ï�ÕÒËÍÑBÏ�Ô�Å ö ð
Ã�ÈÁÅ Î�Å Ï�Å Ñ_á�Å�ÛBÌ�ÑaÆ�ÿ#ÊEÑ_Ô5Ì�ÆAÛEÌ�É�Å ÑBá#ËÍÑ_Ï�Ô�Å ö¹â_Õ#È�Ê7É�Ñ_Î%Ê�ÆAÌ'Ï�ÄeÌ'ÆAÄ�È�Ô�ÏO×�È�Ô�Ë

zeros (n)
ÚØÄeÅ É�Ä%Ñ_ÆAÆAÊ�ËõÌ)Æ�Ï�ÄeÌ)Ô�Ì'Ñ_Ô�Ì�Ï�Ä�Ì

Æ�ÑBËõÌ'ÎeÊ�ËÍÖ�Ì�Ô�È�×eÉ�È�áÐÊ�ËÍÎeÆ!ÑBÆ!Ô5ÈFÚØÆ ð

�Y58R�01Múyz5�7�JL0\ûsO�l/K8JL587101O�-.R�; Ã�ÄeÌ'ÈFÛ�Ì)Ô�Ñ_Ï�È�Ô�Æ
+
â
-
âBÑBÎeÇ

*
ÅÐËõÛEá Ì)ËõÌ)Î�ÏeËÍÑBÏ�Ô�Å ö}ÑBÇ�Ç�ÅÐÏ�Å ÈFÎeâ�Æ�ÊEÖ#Ï�Ô�Ñ_É�Ï�Å ÈFÎØÑ_Î�Ç4ËÍÊ�áÐÏ�Å þ

Û�á ÅÐÉgÑ�Ï�Å È�Î ð�� ÈFÔ�Ì)ö¹Ñ_ËÍÛ�áÐÌ�â�Å ×EÚØÌ,	�Ô�ÆAÏOÇ�Ì�	�Î�Ì3Ï�ÄeÌ'ËÍÑBÏ�Ô�Å É�Ì�Æ
>> A = [ 0 2; 1 3; 4 -1 ];
>> B = [ 1 1; 0 0; -1 2 ];
>> C = [ 1 0 1; -2 3 -1 ];

Ï�Ä�Ì�ÎÜÏ�ÄeÌ3×ÙÈFá á ÈFÚØÅ Î�Þ�É�È�ËÍËÍÑ_Î�Ç�Æ!Õ#ÅÐÌ�áÐÇ

>> A + B
ans =

1 3
1 3
3 1Ñ_Î�Ç

>> A * C
ans =

-4 6 -2
-5 9 -2

6 -3 5ÚØÄeÅ áÐÌaÏ�ÄeÌ�×�ÈFá á ÈFÚØÅ ÎeÞ�ËÍÊ�á Ï�ÅÐÛ�á Å�É�Ñ_Ï�Å È�Î%Þ#Ì)Î�Ì�Ô�ÑBÏ�ÌjÆ�ÑBÎäÌ)Ô�Ô5ÈFÔ/Ö�Ì�É�Ñ_ÊEÆ�Ì Ï�ÄeÌ�ÅÐÎeÎ�Ì�Ô/Ç�Å ËÍÌ)ÎeÆAÅ ÈFÎeÆ!ÈF×EËõÑBÏ�Ô�Å É�Ì)Æ
A
ÑBÎeÇ

BÇ�È�Î/÷ ÏOËõÑBÏ�É�Ä

>> A * B

??? Error usi ng ==> *
Inne r matri x dime nsion s must agre e.^ ÎeÈFÏ�Ä�Ì�ÔqÌ�ÆAÆvÌ)Î�Ï�Å ÑBá!ËÍÑ_Ï�ÔvÅÐö�ÈFÛ�Ì)Ô�Ñ_Ï�Å ÈFÎàÅÐÆÁÏ�Ä�Ì

transpose
â/ÚØÄ�Å É�Ä,Å Îàß¦Ñ_Ï�á ÑBÖàÅ ÆÁÛEÌ�Ô�×�È�Ô�ËÍÌ)ÇPÊ�ÆAÅ ÎeÞ�Ï�Ä�Ì%ÆAÅ Î�Þ#á Ì
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ÿ#Ê�È�Ï�Ì'É�ÄeÑ_Ô�ÑBÉgÏ�Ì)Ô�â

>> D = A’
D =

0 1 4
2 3 -1È�Ô

D = tra nspo se(A)
ð @ØÈ�Ï�Å É�ÌaÏ�ÄeÑBÏ�Î�È�Ú0Ï�ÄeÌ ËÍÊ�á Ï�Å Û�áÐÅ É�ÑBÏ�Å ÈFÎ

D*B
Å Æ�ÚØÌ)á á þ�Ç�Ì�	�Î�Ì�Ç�â�ÆAÅ Î�É�Ì

D
Å Æ_�4¤��'ÑBÎeÇ

BÅ Æ��¥¤±�8G
>> D * B
ans =

-4 8
3 0

ý.91K8yzK�-.71��þ�01R�Kµyz5�71JQ0\ûzO�l.K�JQ5�710�OP-.R]; }�Ê�ÆAÏ'Ñ_ÆÜÚØÅ Ï�Ä,ÓOÌ)ÉgÏ�È�Ô�ÆAâ@Ï�Ä�ÌÍÌ)á Ì)ËÍÌ)ÎeÏ�þÙÚØÅÐÆ�ÌäÈ�ÛEÌ)Ô�Ñ_Ï�ÅÐÈ�Î�Æ
.*
â

./
Ñ_ÎeÇ

.ˆÑ_á ÆAÈäÚØÈ�Ô�Ý7È�ÎøËÍÑ_Ï�Ô�Å ÉgÌ)Æ ð@ñ Ä�È�ÛEÌRÏ�Ä�ÌÒ×�È�á áÐÈ�ÚØÅ Î�ÞÍÌ)ö¹Ñ_ËÍÛEá Ì)Æ»ù]ÊEÆ�ÅÐÎeÞäÏ�Ä�ÌRËÍÑ_Ï�Ô�Å ÉgÌ)Æ Ç�Ì�	�Î�Ì�Ç�ÈFÎõÛ�ÑBÞ#ÌA'Bü@ÑBÔ5ÌÒÆAÌ)á ×�þ
Ì�ö¹Û�áÐÑ_Î�Ñ_Ï�È�Ô�ÕDG

>> A .* B
ans =

0 2
0 0

-4 -2

>> B ./ A

Warning: Divi de by zer o.
ans =

Inf 0.5 000
0 0

-0. 2500 -2.0 000

>> B .ˆ 2
ans =

1 1
0 0
1 4

o O�91p�01-.2{910�-/K85�JÿR�q�R�7�K�yzRe; Ã�ÄeÌ É�È�ËÍËõÑBÎeÇÍ×ÙÈFÔ@ÆAÈ�á Ó#Å ÎeÞ�ÑRáÐÅ ÎeÌ)ÑBÔ!ÆAÕ�Æ�Ï�ÌjË Å Æ
extremely

ÆAÅ ËÍÛ�áÐÌaÅÐÎäß¦Ñ_Ï�á ÑBÖ#â�Ö#ÊEÏ
Ô5Ì)ÿ#Ê�Å Ô5Ì)Æ�Ñ�á Å Ï�Ï�áÐÌÒÞ#Ì)Ï�ÏóÅ Î�ÞäÊ�ÆAÌ�Ç�Ï�È ð æ�Ê�Û�Û�ÈFÆ�Ì}Õ#ÈFÊ�Ä�Ñ_Ó#ÌÁÇ�Ì�	�ÎeÌjÇ<Ñ�ËõÑBÏ�Ô�Å ö

A
Ñ_Î�Ç�Ô�Å Þ�ÄeÏ�Ä�Ñ_Î�Ç�ÆAÅ Ç�ÌRÓOÌ)É�Ï�ÈFÔ

b
Ñ_Æ

×ÙÈFá á ÈFÚØÆ8G
>> A = [2 -1 3; -4 6 -5; 6 13 16] ;
>> b = [13; -28 ; 37];

Ã�ÄeÌ%Ï�ÄeÌÜÆ�ÈFá Ê�Ï�Å È�Î¦Ï�È�Ï�Ä�ÌØá Å Î�Ì)Ñ_Ô}ÆAÕ#ÆAÏóÌ)Ë���é�����ù�Å ð Ì ð âÿé ���4Í ¨ ��üÙâ�Å ÆÁ×�È�ÊEÎeÇPÊ�ÆAÅ Î�Þ�Ï�ÄeÌ
matrix left divide

operator
â
\
G

>> x = A \ b
x =

3.000 0
-1. 0000

2.000 0^ ÎeÈFÏ�Ä�Ì�Ô'Ê�ÆAÌ)×�Ê�á�ÉgÈFËÍËõÑBÎeÇàÅÐÆ
[L, U] = lu(A)

âeÚØÄeÅÐÉgÄMÛEÌ)Ôv×�ÈFÔvËÍÆqÏ�Ä�Ì����1×ÙÑBÉgÏ�È�Ô�Å�ÛBÑ�Ï�ÅÐÈ�Î�ÈF×!Ï�ÄeÌ»ËÍÑ_Ï�Ô�ÅÐö
AÑ_Î�Ç¦ÆAÏ�ÈFÔ5Ì)Æ Ï�ÄeÌÁÉ�È�Ô�Ô�Ì�ÆAÛEÈ�Î�Ç�ÅÐÎeÞ4á È�ÚØÌ)Ô'Ñ_Î�Ç¦Ê�ÛEÛ�ÌjÔ'Ï�Ô�Å Ñ_Î�Þ#ÊEá Ñ_Ô�ËÍÑ_Ï�Ô�ÅÐÉgÌ)ÆqÅ Î

L
Ñ_Î�Ç

U
ù�ÆAÌ�Ì

help lu
×�È�Ô'ËÍÈ�Ô�Ì
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Å Îe×�È�Ô�ËÍÑBÏ�Å ÈFÎeü ð

� 7�k/K8J�+.R�K8�L+.9�M�O�yzyz5�-.S.R�; � È�Ô�ÆAÿ#Ê�Ñ_Ô�Ì'ËÍÑ_Ï�ÔvÅÐÉgÌ)ÆAâ
A
â�Ï�Ä�Ì3×�È�áÐá È�ÚØÅÐÎeÞ»ÉgÈFËõËÍÑBÎeÇ�Æ@Ñ_Ô5Ì'Ì�ö¹Ï�Ô�Ì�ËÍÌ)á ÕÒÄ�Ì)á Û�×�Ê�áÄG

� inv (A)
â�Ï�ÄeÌ'ËÍÑBÏ�Ô�Å öRÅ Î�ÓOÌ)Ô�ÆAÌ�â

� det (A)
â�Ï�ÄeÌ'Ç�Ì)Ï�Ì)Ô5ËÍÅ Î�Ñ�ÎeÏOÈF×�Ñ}ËÍÑBÏ�Ô�Å ö¹â

� tra ce(A)
â_Ï�ÄeÌ-Ï�Ô�ÑBÉgÌ)â

� con d(A)
â)Ï�Ä�Ì'É�È�Î�Ç�Å Ï�Å È�ÎÜÎ�Ê�ËÍÖ#Ì)Ô�â

� nor m(A)
â)Ï�Ä�Ì'ËÍÑ_Ï�Ô�Å ö}ÎeÈFÔ�Ë ð

� eig (A)
âF	�Î�Ç�Æ@Ï�ÄeÌ3Ì�ÅÐÞ#Ì)ÎeÓ#Ñ_á ÊEÌ�Æ�Ñ_Î�Ç4Ì)Å Þ�Ì�Î�ÓOÌjÉ�Ï�ÈFÔ�Æ ð

	 
 ½ � � � ¸»¾��ÁÂ�!eº�½'¼�
 � ¸Á¾ � ¾ÁÂ�º�Â�¸Uö
^ ÄeÌ)á ÛE×ÙÊEá�×ÙÌ)Ñ_Ï�Ê�Ô5Ì ÈF×�ßàÑBÏ�á ÑBÖ9÷ Æ�ÉgÈFËõËÍÑBÎeÇøáÐÅ ÎeÌqÅ Æ-Ï�Ä�Ì Ñ_Ö�Å á Å�Ï�ÕÜÏ�ÈÜÔ5Ì)É�Ñ_á á�ÛEÔ5Ì)ÓOÅÐÈ�Ê�Æ�É�È�ËÍËõÑBÎeÇ�Æ ð ß¦Ñ_Ï�á Ñ_ÖØÝ#Ì)Ì)Û�Æ-Ñ
Ô5Ì)ÉgÈFÔ5Ç4È�×EÕ#ÈFÊ�Ô�É�È�ËÍËÍÑ_Î�Ç " ÄeÅ ÆAÏ�È�Ô�Õgâ�#�Ñ_Î�Ç4ÑBá á�È�ÚØÆ@Õ#È�Ê%Ï�È»Ô�Ì�É�Ñ_á�á�Ô5Ì)ÉgÑBá áOÏ�ÄeÌ)ÆAÌ'ÈFá ÇäÉgÈFËõËÍÑ_Î�Ç�Æ�Ï�ÄeÔ5ÈFÊ�Þ#ÄØÏ�ÄeÌ�ÊEÆ�Ì
È�×�Ï�Ä�ÌaÊEÛ4ÑBÎeÇÍÇ�È�ÚØÎ%ÑBÔvÔ�È�Ú0Ý�Ì�Õ�Æ�È�Î%Õ#ÈFÊ�Ô�Ý#Ì)Õ#Ö�È�ÑBÔ5Ç¦ù � ÑBÎeÇ � ü ð Ã�ÄeÅÐÆ�Å Æ ¸QÔ`·hºL¸QÓA¸LÂ��=À�»L¸��(À�Â Å Î7Æ�ÅÐÏ�Ê�ÑBÏ�Å ÈFÎeÆ�ÚØÄ�Ì)Ô5Ì
Õ#È�Ê7Ô5Ì)Û�Ì)ÑBÏ�ÑRÉ�È�ËÍËõÑBÎeÇ4ÆAÌ�Ó#Ì�Ô�ÑBá#Ï�Å ËÍÌ�Æ@Å Î7ÆAÊ�É�É�Ì�ÆAÆAÅ È�Î�â_ÈFÔ/Å ×�Õ#ÈFÊäËÍÑ_Ý�Ì�ÑRËÍÅ ÆAÏ�ÑBÝ#Ì�ÑBÎeÇ4ÎeÌ)Ì)Ç7Ï�ÈÁËÍÑ_Ý�ÌqÑaËÍÅ Î�È�Ô
ÉgÄ�Ñ_Î�Þ#Ì�Ï�ÈÒÚØÄeÑBÏOÕ#È�Ê@÷ Ó#Ì/ò�ÊEÆ�ÏOÏ�Õ#ÛEÌ�Ç ð
úØÅ Ï�Ï�Å Î�ÞÜÏ�ÄeÌ Ê�Û7ÑBÔ�Ô5È�Ú0Ý�Ì�Õ»ÚØÅ áÐá�Ô5Ì)ÉgÑBá á�Ï�ÄeÌ�á ÑBÆAÏ�É�È�ËÍËõÑBÎeÇ4Õ#ÈFÊ4Ì)ÎeÏ�ÌjÔ5Ì)Ç�â¹ÑBÎeÇÍÛ�Ô5Ì)ÆAÆvÅ Î�ÞØÅ ÏeËÍÈ�Ô5Ì Ï�ÄeÑBÎäÈFÎeÉ�Ì�ÚØÅ áÐá
Ô5Ì)ÉgÑBá�á#È�áÐÇ�Ì)Ô�ÉgÈFËÍËõÑBÎeÇ�Æ�ÅÐÎäÕ�È�Ê�Ô�Æ�Ì)ÆAÆvÅ ÈFÎ " ÄeÅ ÆAÏ�È�Ô�Õ ð # E È�Ê7ÉgÑBÎäËÍÈFÇ�Å ×�ÕÜÛEÔ5Ì)ÓOÅ ÈFÊ�Æ�É�È�ËÍËõÑBÎeÇ�Æ�Ö#ÕÜÊ�ÆAÅ ÎeÞ»Ï�ÄeÌ á Ì)×�Ï
Ñ_Î�ÇàÔ�Å Þ#Ä�Ï@Ñ_Ô�Ô�È�Ú Ý#Ì)Õ�Æ%ù � Ñ_Î�Ç � ü@Ï�È4ËõÈFÓOÌ�Ï�È4Ï�Ä�Ì�ÑBÛ�ÛEÔ5È�ÛEÔ�Å ÑBÏ�Ì»Æ�ÛEÈ�Ï/Å Î�Ï�ÄeÌ»Û�Ô�Ì�Ó#Å ÈFÊ�ÆqÉgÈFËõËÍÑ_Î�ÇPÑ_Î�Ç¦Ì)Ç�Å Ï
ÚØÄeÑBÏeÕ�È�Ê%Ä�Ñ_ÓOÌ�ÚÜÔvÅÐÏ�Ï�Ì�Î ð

� �{��� Â�¸{ö�
»½�¿»¼7À�½ � � � ¸»¾U!�Â�¸ ����� � � !
ûÒÎeÉ�Ì»Õ#È�Ê�ËÍÈ�Ó#ÌÒÖ#Ì)Õ#ÈFÎeÇ<Ï�ÄeÌÒÆAÅ ËÍÛ�áÐÌ�ÆAÏ�È�×/ß¦Ñ_Ï�á ÑBÖõÉ�Ñ_áÐÉgÊ�á�ÑBÏ�Å ÈFÎeÆAâ�Õ#ÈFÊ<ÚØÅ áÐá$	�ÎeÇ<Ï�ÄeÑBÏ/Õ�È�Ê�Ñ_Ô5ÌÁÌ)Î�Ï�ÌjÔ�Å Î�ÞÍËÍÊ�É�Ä
á È�Î�Þ#Ì)Ô!Æ�Ì)ÿ#Ê�Ì)ÎeÉ�Ì)Æ�È�×�É�È�ËÍËÍÑ_Î�Ç�Æ ð < Ä�Ì�ÎäÕ#È�ÊõÎ�Ì)Ì�ÇÍÏ�È%Ô�Ì�þ�Ì)ÎeÏ�ÌjÔ�ÆAÊ�É�ÄÍÑÁÆAÌ)ÿOÊEÌ�Î#É�Ì)â#Ï�Ä�Ì " Ñ_Ô�Ô5ÈFÚØþÙÝ�Ì)ÕD#'ËÍÌ�Ï�ÄeÈFÇ
È�×eÔ5Ì)É�Ñ_á á�ÅÐÎeÞÁÉ�È�ËÍËõÑBÎeÇ�Æ!Å Æ!Î�ÈÒá È�Î�Þ#Ì)Ô�ÉgÈFÎeÓOÌ)Î�Å Ì)ÎeÏ ð
}ÙÊ�ÆAÏ�á ÅÐÝ#ÌÒËÍÈ�ÆAÏ9È�Ï�ÄeÌ)Ô�Û�Ô5ÈFÞ#Ô�Ñ_ËÍËÍÅ Î�Þ4áÐÑ_Î�Þ#Ê�ÑBÞ#Ì)Æ�â�ßàÑBÏ�á ÑBÖÍÑ_á áÐÈ�ÚØÆ�Õ�È�ÊøÏ�È7ÆAÏ�ÈFÔ5ÌRÆAÌ)ÿ#ÊeÌ)Î�ÉgÌ)Æ'ÈF×�ÉgÈFËõËÍÑBÎeÇ�Æ ÅÐÎõÑ
Æ�Ì)ÛEÑ_Ô�Ñ_Ï�Ì&	�á Ì)â¹ÚØÄeÅÐÉgÄ%Õ#ÈFÊäÉ�Ñ_Î%Ï�Ä�Å Î�Ý�ÈF×EÑ_Æ�Ñ! È�·�ÂÇÈ]Á&Ã8ºÄ¿Ä¹¢ºQÈ�Ó â¹Ï�Ä�Ñ_Ï�É�Ñ_Î7Ö#Ì'Ì�ö¹Ì)ÉgÊEÏ�ÌjÇ4ËõÊEÉgÄ%ËÍÈ�Ô5Ì�É�È�Î�ÓOÌ)Î�Å Ì)ÎeÏ�á Õ
Ö#ÕÜÔ5Ì)×ÙÌ)Ô�Ô�Å Î�ÞÜÏ�È»Ï�ÄeÌ�	�áÐÌ Å ÎeÆAÏ�Ì�ÑBÇÍÈF×EÏ�Õ#ÛEÅ Î�ÞÜÏ�ÄeÌ�Å Î�Ç�ÅÐÓOÅ Ç�Ê�Ñ_á�É�È�ËÍËÍÑ_Î�Ç�Æ ðC^ ß¦Ñ_Ï�á Ñ_ÖÜÛ�Ô�È�Þ�ÔvÑBË Å Æ�ÆAÏ�È�Ô�Ì�ÇäÅ Î7ÑA	�áÐÌ
ÚØÅ Ï�ÄØÑ "

.m
#�Ì)ö¹Ï�Ì)Î#ÆAÅ È�Î�âBÑBÎeÇäÅ Æ!Ô�Ì�×�Ì)Ô�Ô5Ì)Ç%Ñ_Î " Ëõþ1	�á Ì ð #

� È�Ô�Ì)ö�ÑBËõÛEá Ì)â�ÆAÊ�ÛEÛ�ÈFÆvÌRÕ#ÈFÊõÉgÔ�Ì�ÑBÏ�Ì)ÇøÑ{	�á Ì}ÉgÑBá á�Ì)Ç "
myfu nc.m

#3É�È�Î�Ï�ÑBÅ ÎeÅÐÎeÞ7Ï�Ä�ÌR×�È�áÐá È�ÚØÅÐÎeÞ7Ï�ÄeÔ5Ì)Ìaá Å Î�Ì�ÆÒù]×�Ô5ÈFË
Ï�Ä�Ì'Ì)ö�ÑBËõÛEá Ì�ÑBÏ�Ï�Ä�Ì3Ì)ÎeÇ7ÈF×eæ�Ì�É�Ï�ÅÐÈ�Î � ü½G

x = [ 1 2 3];
y = [-1 4 2];
2 * sqrt (x) + x ./ y - x .ˆ 3 .* cos (pi*y )

Ã�ÄeÌ)ÎÒÅ ÎeÆAÏ�Ì�ÑBÇÜÈF×#Ï�Õ#ÛEÅ ÎeÞqÌ)Ñ_É�Ä»ÅÐÎeÇ�Å ÓOÅ Ç�Ê�Ñ_á�É�È�ËÍËÍÑ_Î�ÇØÑ_Æ�Õ�È�Ê»ÄeÑBÇØÏ�ÈqÇ�ÈqÖ�Ì�×�È�Ô�Ì)â)Õ�È�ÊÁÉgÑBÎ�ÆAÅ ËÍÛ�á ÕaÏ�Õ�Û�Ì�Ï�ÄeÌ!Î�Ñ_ËÍÌ
È�×eÕ#ÈFÊ�Ô�Ëõþ1	�á Ì�ÑBÏ�Ï�Ä�Ì'ß¦Ñ_Ï�á Ñ_Ö�ÛEÔ5È�ËÍÛEÏ�ù]ÈFËÍÅ Ï�Ï�Å ÎeÞ»Ï�ÄeÌ "

.m
#!Ì)ö�Ï�ÌjÎeÆAÅ ÈFÎeüHG

>> myf unc

ans =
2.0 000 -4. 6716 -22. 0359� È�ÅÐá#"Ñ`[
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$�O�71KÏO�-ÝT.91K491O�M�587101O�-.R�; ß¦ÑBÏ�á ÑBÖ�ÎeÌ)Ì)ÇEÆ}Ï�ÈõÝ�ÎeÈFÚ ÚØÄ�Ì)Ô5ÌØÕ�È�Ê�Ô�ËÍþ�	�áÐÌØÅ ÆÒáÐÈ�É�Ñ_Ï�Ì�Ç/�/Å Î�È�Ï�Ä�Ì)Ô ÚØÈFÔ5Ç�Æ�â�ÑBÎeÕ�ËÍþ
	�á ÌäÕ#È�ÊPÚØÑ_Î�Ï�Ï�È<Ì)ö�Ì)É�Ê�Ï�ÌÜËõÊEÆ�Ï�Ö�Ì%á È�É�Ñ_Ï�Ì)ÇãÅ ÎPÕ#ÈFÊ�ÔaÉ�Ê�Ô�Ô5Ì)Î�Ï�ÚØÈFÔ�Ý#Å Î�Þ<Ç�Å Ô5Ì)É�Ï�ÈFÔ�Õ�ÈFÔaÛ�ÑBÏ�Ä ð Ã�Ä�Ì)Ô5Ì)×ÙÈFÔ5Ì)â�Å Ï3ÅÐÆ
Ì�ÑBÆAÅ Ì)Æ�ÏFÅ ×OÕ�È�ÊÜÆAÑBÓOÌ-Ñ_á á�ÈF×OÕ#ÈFÊ�Ô�ËÍþ�	�áÐÌ�Æ�Å ÎÜÑ'Æ�ÅÐÎeÞ�á Ì�Ç�Å Ô5Ì)É�Ï�ÈFÔ�Õgâ�Æ�ÑBÕ

f: V cs3 113 V mat lab V â)ÆAÈ}Ï�ÄeÑBÏ#Å ×#Õ#ÈFÊÜÖ�Ì�Þ�Å ÎÌ�Ó#Ì�Ô�ÕÁß¦ÑBÏ�á ÑBÖ�Æ�Ì)ÆvÆAÅ ÈFÎØÚØÅ Ï�ÄÜÏ�ÄeÌ "
cd
#@É�È�ËÍËÍÑ_Î�Ç4Ï�ÈÒÉgÄ�Ñ_Î�Þ#Ì�Ï�ÈÒÏ�Ä�Å Æ@Ç�Å Ô5Ì)É�Ï�È�Ô�Õäù�ÆAÌ)Ì'Ï�Ä�Ì'Ç�Å ÆAÉgÊ�ÆAÆvÅÐÈ�ÎØÈ�×`	�á Ì)Æ!Ñ_Î�Ç

Ç�Å Ô�Ì�É�Ï�ÈFÔ�Å Ì)Æ@È�ÎÜÛEÑ_Þ�Ì,�BüÙâ_Ï�ÄeÌ)ÎÜÕ#ÈFÊ�Ô�Ëõþ1	�á Ì)Æ!ÑBÔ5Ì�Ñ_áÐÚØÑ_Õ�Æ!Ñ_Ó#Ñ_Å á�ÑBÖ#á Ì ð

� O�yzyzK�-.71R]; E È�Ê¦ÚØÅÐá á 	�ÎeÇMÚØÄeÌ)Î<Õ�È�ÊMÚÜÔvÅÐÏ�Ì»á ÈFÎeÞ#Ì)Ô'ÑBÎeÇ¦ËÍÈ�Ô�ÌÜÉ�È�ËÍÛ�áÐÅ É�Ñ_Ï�Ì)ÇàÛEÅ Ì)ÉgÌ)ÆqÈ�×�ß¦Ñ_Ï�á Ñ_ÖøÉgÈFÇ�Ì)â�Ï�Ä�Ñ_Ï
ÉgÈFËõËÍÌ)ÎeÏ�Æ}ÚØÅ áÐá�Ö�Ì)ÉgÈFËõÌ�ÓOÌ)Ô�ÕøÊ�ÆAÌ)×�Ê�á ð å-È�ËÍËõÌ)Î�Ï�ÆqÑ_Ô�ÌØÇ�Ì)á ÅÐËõÅ Ï�Ì)ÇàÖ#ÕõÏ�Ä�Ì

%
ù�ÛEÌ�Ô�É�Ì�Î�Ï�ü@ÉgÄ�Ñ_Ô�ÑBÉ�Ï�Ì)ÔeG�Ñ_Î�Õ#Ï�ÄeÅ Î�Þ

È�É�ÉgÊ�Ô�Ô�Å Î�Þ7È�ÎäÑÁá Å Î�ÌRÑB×ÙÏ�Ì�Ô!Ñ
%
ÅÐÆ'Å Þ�ÎeÈFÔ5Ì)Ç ð¢� È�Ô!Ì�ö¹ÑBËõÛEá Ì)â�Å ÎÍÏ�ÄeÌa×�È�á á ÈFÚØÅ Î�Þ%ÆAÌ�ÿ#Ê�Ì)Î�ÉgÌqÈ�×9ÉgÈFËõËÍÑBÎeÇ�ÆAâ�Ï�ÄeÌs	�Ô�ÆAÏ

á Å Î�Ì-ÅÐÆ�Ñ3É�È�ËÍËÍÌ�Î�ÏFÏ�ÄeÑBÏ�Å Æ�Ï�ÈFÏ�ÑBá á ÕaÅ Þ#Î�È�Ô�Ì�Ç»Ö�Õ}ß¦ÑBÏ�á ÑBÖ#â)ÚØÄeÅÐá Ì�Ï�Ä�Ì!Û�ÑBÔ�ÏFÈF×FÏ�Ä�Ì!ÆAÌ�É�È�Î�ÇÁá Å Î�Ì�Ñ_×�Ï�Ì)ÔEÏ�ÄeÌ
%
Å Æ�Å Þ�ÎeÈFÔ5Ì)Ç ð

>> % Defi ne two vect ors
>> v1 = [ 4.5 , 3, -1.2 ]; v3 = [ 4, -5, 2 ];
>> v1 .* v3 % Cal cula te thei r dot produ ct

ans =
18. 0000 -15. 0000 -2.4 000

%'&)(+*-,/.0(1%'2430576 ´½·rÆÇ»ÿÈ�Â98,È���»ÿÈ Ú ¸Qº#�ú¹`¿]¿ Ø Æ Ø ¸LÈ{·�¿�¹`¸Q¶P¸QºÄ¿eÀP»QÂ��AÅH¿]Ó³ÓA¸Q¶$·:��¿]ÀPºÿÈ�»Q»LÆ ¹`¶�ÓA¸L¶D·C»QÀPÁeÓAÆÇ»Q»LÆÇ¿]¶P»ÿ»L¿
·<;8Èm·¢·+;�¸aÃ�¸QºL»L¿e¶ Ø ¿�Æ�¶�¹�·<;�¸�Ó³È]º#=]Æ�¶F¹�À�¶ Ø ¸LºQ»N·hÈN¶ Ø » ÅHÂÇ¸QÈ�ºQÂ��!8�;8Èm·1�8¿�À{È]ºÄ¸ Ø ¿�ÆÇ¶F¹?>@>A>

B C ½�½ w !�Â�¸ ��� º�� ���
ûÒÎeÌ�Ï�Ä�Å Î�ÞøÏ�Ä�Ñ_Ï/Æ�Ä�È�ÊEá Ç¦ÆAÏ�ÑBÎeÇMÈ�Ê�Ï/Ñ_Ö�È�Ê�Ï�ß¦Ñ_Ï�áÐÑ_Ö�É�È�Ç�Ì�ÅÐÆ}Ï�ÄeÌ»Ô5Ì)á ÑBÏ�Å ÓeÌ»ÆAÉgÑBÔ5É�Å�Ï�ÕõÈF×!áÐÈ�È�ÛEÆ ð ß¦Ñ_Ï�á ÑBÖ/÷ ÆaÖ�Ê�Å áÐÏ�þ�Å�Î
ÓOÌ)ÉgÏ�È�Ô/ÈFÛ�Ì)Ô�Ñ_Ï�Å ÈFÎeÆ@ËÍÅ Î�Å ËÍÅ�Û�Ì�Ï�ÄeÌ3ÎeÌ)Ì)Çä×�ÈFÔ/ÆAÊ�ÉgÄØáÐÑ_Î�Þ#Ê�ÑBÞ#Ì�É�È�Î�Æ�Ï�Ô[Ê�É�Ï�Æ ð8� ÈFÔ�Ì)ö¹Ñ_ËÍÛ�áÐÌ�â_É�È�ËÍÛEÑ_Ô5Ì�Ï�ÄeÌ3×ÙÈFá á ÈFÚØÅ Î�Þ
Ï�ÚØÈ%ÛEÅ Ì)ÉgÌ)Æ3ÈF×�É�È�Ç�Ì%ù]Ï�ÄeÌaÈ�Î�Ì}ÈFÎÍÏ�Ä�ÌRáÐÌ�×�Ï9ÚØÔ�Å Ï�Ï�Ì)Î4Å ÎÍß¦ÑBÏ�á ÑBÖ�â#ÑBÎeÇ�Ï�ÄeÌaÔ�Å Þ#Ä�Ï9Å Îõå-üÙâFÏ�ÄeÑBÏ9Å Î�Å Ï�ÅÐÑ_á�Å�ÛBÌÒÑ_ÎÍÑBÔ�Ô�Ñ_ÕäÈ�×
Û�È�ÅÐÎeÏ�Æ�â

x
â�Ñ_Î�Ç7Ï�ÄeÌ)ÎÜÉ�È�ËÍÛ�ÊEÏ�Ì=�,ê�é ­ED]ë G

x = [ 0 : 0.1 : 10 ];
y = 3 + x .ˆ 2 .* exp(x)

int i;
double x[101], y[101] ;

for( i = 0; i <= 100; i++ ) F
x[i] = i * 0.1;G

for( i = 0; i <= 100; i++ ) F
y[i] = 3 + x[i] * x[i] * exp(x[i]) ;
printf( "%f ", y[i] );G

@ØÈ�Ï�Å É�Ì'Ï�Ä�Ì'×�È�áÐá È�ÚØÅÐÎeÞDG
� ß¦Ñ_Ï�á Ñ_Ö�Ô�Ì�ÿ#Ê�ÅÐÔ5Ì)Æ@Î�ÈÒÇ�Ì)ÉgáÐÑ_Ô�Ñ_Ï�Å ÈFÎeÆ!×�È�Ô�ÓOÑBÔ�Å Ñ�Ö#áÐÌ�Æ ð
� Ï�Ä�Ì'É�È�áÐÈ�ÎÜÈFÛ�Ì)Ô�Ñ_Ï�È�Ô�â " : #�â_ÅÐÆ!ÑqÓOÌ)Ô�ÕÁÆ�ÅÐËõÛEá Ì�ÚØÑBÕÁÏ�ÈÒÔ5Ì)Û�áÐÑ_É�Ì�Å Î�Å Ï�ÅÐÑ�á Å�ÛBÑ�Ï�Å ÈFÎÜá ÈFÈ�Û�Æ ð
� Ï�Ä�Ì'Ì)á Ì)ËÍÌ�Î�ÏóþÙÚØÅÐÆ�Ì'È�Ô " Ç�ÈFÏH#!ÈFÛ�ÌjÔ�Ñ_Ï�È�Ô�Æ�ù ./ Ñ_Î�Ç

.ˆ
ü�Ì)á Å ËÍÅ Î�Ñ�Ï�Ì-Ï�Ä�Ì'Î�Ì�Ì)Ç%×�È�Ô�Ï�Ä�Ì'ÆAÌ�É�È�Î�Ç

for
á È�ÈFÛ ð

� á Ì)Ñ_Ó#Å Î�Þ7È�Ê�ÏEÏ�Ä�Ì}ÆAÌ)ËõÅÐþÙÉ�È�á ÈFÎÍÑ_Ï�Ï�Ä�Ì}Ì)ÎeÇÍÈ�×�ÆAÌ)É�È�ÎeÇÍß¦Ñ_Ï�á Ñ_Ö%Ñ_ÆAÆ�ÅÐÞ#Î�ËõÌ)ÎeÏ�Æ�Ï�Ñ_Ï�ÌjËÍÌ�Î�Ï�Ä�Ñ_Æ'Ï�ÄeÌqÆAÑ_ËÍÌRÌ)×�×�Ì)ÉgÏ
Ñ_Æ/Ï�Ä�Ì

prin tf
É�È�ËÍËõÑBÎeÇ7Å Î�Ï�Ä�Ì3åàÉ�È�Ç�Ì ðvðvð Î�È�Ï�È�Î�á ÕÒÅ Æ�ßàÑBÏ�á ÑBÖ»É�È�Ç�Ì�ËÍÈ�Ô�Ì'ÉgÈFËÍÛ�Ñ_É�Ï�â�Ö#ÊEÏ#Ö�Õ »H;�¿]ºN·h¸½¶PÆÇ¶F¹

Õ#ÈFÊ�Ô9ÉgÈFÇ�Ì'Õ�È�Ê%É�Ñ_ÎØÇ�È ¸ Ú ¸L¶¥Ó³¿]ºÄ¸ [ IJ
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K L ��½'º�º�Â�¸Uö
Ã�ÄeÌ)Ô5ÌäÑ_Ô�ÌÍÏ�ÚØÈMÚØÑBÕ#Æ»Ï�È�Þ#Ì)ÎeÌ)Ô�Ñ_Ï�Ì7Û�á ÈFÏ�Æ»Å Î,ßàÑBÏ�áÐÑ_Ö$GÒÑBÆÜ×�Ê�Î�ÉgÏ�Å ÈFÎeÆAâ@È�ÔÒÑBÆ�áÐÅ ÆAÏ�ÆÜÈF×�ÛEÈ�ÅÐÎeÏ�Æ�â!Ñ_Î�ÇJÌ�ÑBÉgÄ,Ê�ÆAÌ�ÆÁÑ
Ç�Å ×�×�Ì)Ô5Ì)ÎeÏ�ÛEá È�Ï�Ï�Å Î�ÞÁÔ5ÈFÊ�Ï�Å Î�Ì ð

�.91O�717�01-.2��Q+/-.M�7�01O�-/REMmþ�0171k
ezp lot

; Ã�ÄeÌ
ezpl ot

É�È�ËÍËõÑBÎeÇÍÅ Æ�ÑRÖ�ÑBÔ5Ì)þÙÖ�È�Î�Ì)Æ�Û�á ÈFÏ�Ï�Å ÎeÞ»Ô5ÈFÊ�Ï�ÅÐÎeÌ Ï�ÄeÑBÏEÏ�Ñ_Ý#Ì)Æ!Ñ
×ÙÊ�Î�É�Ï�Å ÈFÎ»ÑBÆ�Ñ_ÎÒÑ_Ô�Þ#Ê�ËÍÌ)ÎeÏ ðe^ ÎeÇ»Ï�ÄeÌ!ÆAÅ ËÍÛ�áÐÌ�ÆAÏ�ÚØÑ_ÕaÏ�È Ç�Ì�	�Î�Ì!Ñ'×�Ê�Î�ÉgÏ�Å È�ÎÒÅ ÎÒß¦Ñ_Ï�á Ñ_ÖRÅ Æ�ÑBÆ�Ñ3ÆAÏ�Ô�Å Î�Þ ðN� È�ÔeÌ)ö�ÑBËõÛEá Ì)â
Ï�ÈÒÛEá È�Ï�Ï�Ä�Ì-×ÙÊ�Î�ÉgÏ�Å ÈFÎONañ é/óa� ðHP�°.ñ é/ó#Qeé�â_ÚØÌ'ÚØÈFÊ�á Ç7Ê�ÆAÌ'Ï�ÄeÌ3ÉgÈFËõËÍÑ_Î�ÇZG

>> ezp lot( ’sin (x)/x ’ )
ÚØÄeÅ É�ÄÍÛ�ÈFÛ�Æ�ÊEÛÍÑÁÆAÌ)ÛeÑBÔ�Ñ_Ï�Ì³	�Þ#ÊEÔ5ÌqÚØÅ Î�Ç�È�Ú0É�È�Î�Ï�ÑBÅ Î�Å ÎeÞ%Ï�ÄeÌqÛEá È�ÏEÅ Î � Å Þ#Ê�Ô�ÌØèBù�Ñ�ü ð Ã�È�Ì)ö�ÛEÑ_Î�ÇõÈ�ÊEÔ@ÓOÅ Ì)Ú
È�×�Ï�Ä�Ì
Û�á ÈFÏ�â)ÚØÌ-É�Ñ_Î�Û�Ô5ÈFÓOÅ Ç�Ì-ÑBÎÜÈ�ÛEÏ�ÅÐÈ�Î�Ñ_á�ÆAÌ)ÉgÈFÎeÇ�Ñ_Ô5Þ�Ê�ËÍÌ�Î�Ï�Ï�È

ezp lot
â)ÚØÄ�Å É�ÄÜÅ Æ�Ñ ÓOÌ)É�Ï�È�Ô�ÈF×OÑBö�ÅÐÆ@á ÅÐËõÅ Ï�Æ�Ï�ÄeÑBÏ#É�Ñ_ÎÜÖ�Ì

Æ�ÛEÌ)ÉgÅ�	�Ì)Ç7Ì)Å Ï�Ä�Ì)Ô�ÑBÆ
[ xmin, xmax]

ÈFÔ
[ xmin, xmax, ymin, ymax]

ðF� È�Ô�Ì)ö¹Ñ_ËÍÛ�áÐÌ�â
>> ezp lot( ’sin (x)/x ’, [-2 0 20 -0.5 1.5 ] )

Û�Ô5ÈFÇ�Ê�É�Ì)Æ@Ï�Ä�Ì3ÛEá ÈFÏOÅ Î � Å Þ�Ê�Ô5ÌRè_ù�Ö#ü ð
Ã�Õ�Û�Ì

help ezpl ot
×ÙÈFÔ/ÉgÈFËÍÛ�á Ì)Ï�Ì3Å Î�×ÙÈFÔ�ËõÑBÏ�Å ÈFÎeâ_ÑBÎeÇ7ËÍÈFÔ5Ì�Ì)ö�ÑBËÍÛ�á Ì)Æ ð
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Student Version of MATLAB

�]� �
ezplot

��k�o]n�z�d/�½cAk­�F��k���k�o]�y|
−20 −15 −10 −5 0 5 10 15 20
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Student Version of MATLAB

� w �
ezplot

��k�o�n��Hc�k��F��k­�'k�o]�
[-20 20 -0.5 1.5]

|

� Å Þ#Ê�Ô�ÌÁè8GSR�á È�Ï�Æ@ÈF×?Nañ é/óa� ðHP�°/ñ é/ó#QeéÒÊEÆ�ÅÐÎeÞ
ezpl ot

ð

�.91O�717�01-.2à910�R�7�R³O��nl.OP0�-/71REM�þ�017�k
plot

; ß¦Ñ_Ï�á Ñ_Ö9÷ ÆaÇ�È�þ�Ì)ÓOÌ)Ô�ÕFÏ�ÄeÅÐÎeÞ#â�ÑBá á þ+ÛEÊ�Ô�Û�È�ÆAÌÒÛEá È�Ï�Ï�Å Î�ÞäÉgÈFËõËÍÑ_Î�Ç¦ÅÐÆ
plo t

â
Ñ_Î�Ç4ÚØÌ3Ñ_Ô5Ì'È�Î�á ÕÁÞ#ÈFÅ ÎeÞÁÏ�ÈÒÏ�ÈFÊ�ÉgÄÜÏ�ÄeÌ3Ï�Å Û7ÈF×�Ï�Ä�Ì'ÅÐÉgÌ)Ö�Ì�Ô�Þ�Ä�Ì)Ô5Ì'Å ÎØÏ�Ì)ÔvËÍÆ/È�×eÚØÄ�Ñ_Ï�Å ÏOÉ�Ñ_Î%Ç�È ð

plot
ÅÐÆ�Ç�Ì)ÆvÅ Þ�ÎeÌ)Ç�Ï�È%ÛEá È�Ï�Æ'á ÅÐÆ�Ï�Æ�È�×�Û�È�ÅÐÎeÏ�Æ ðD� È�Ô�Ì)ö�ÑBËÍÛ�á Ì)âOÚØÌRÉ�Ñ_ÎøÇ�Ì�	�Î�Ì}Ñ�á Å ÆAÏ�È�×Zé1T_Ó#Ñ_á�Ê�Ì)Æ-Ñ_Î�Ç�É�È�ËÍÛ�ÊEÏ�ÌRÑ

ÉgÈFÔ�Ô5Ì)Æ�ÛEÈ�Î�ÇEÅÐÎeÞ»á Å ÆAÏ�È�×$ò/T_Ó#Ñ_á ÊEÌ�Æ@×ÙÈFÔ�Ï�ÄeÌ'×�Ê�Î�ÉgÏ�Å ÈFÎUNañ é¢óa� ¯/VHî)®Q¯�° ñ�ðHP�°né¢ó/ê ðHP�°.ñ�¯/VHî)®Q¯�°&é¢óLG
>> x = [ -20 : 0.01 : 20 ];
>> y = atan (sin (x)) + sin( atan( x));

Notice
È�ÊEÔ#òóÊ�Ç�ÅÐÉgÅ ÈFÊ�Æ/Ê�ÆAÌ-ÈF×�Ï�ÄeÌ�ÉgÈFá È�Î�È�Û�Ì)Ô�ÑBÏ�È�Ô�Ï�È}ÆAÊ�ÛEÛ�Ô5Ì)ÆvÆ/Ï�Ä�Ì3ÈFÊ�Ï�ÛEÊ�Ï�×�Ô5ÈFË Ö�È�Ï�Ä�É�È�ËÍËõÑBÎeÇ�Æ�ù�Ì)Ñ_É�ÄÜÓOÌ)ÉgÏ�È�Ô

ÄeÑBÆÿ�8����è�Ì�áÐÌ�ËÍÌ)ÎeÏ�Ævâ_ÚØÄeÅÐÉgÄØÚØÌ�÷ Ç7Ç�Ì�	�ÎeÅ Ï�Ìjá Õ»Û�Ô�Ì�×�Ì)Ô�Î�È�ÏOÏ�ÈÒÆAÌ�Ìr[Ç[Ç[ ü
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plot ( x, y )
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plot
ÉgÈFËõËÍÑBÎeÇ ð

� È�Ô�Ì)ö�ÑBËõÛEá Ì)â_Ê�ÆAÅ Î�ÞÁÏ�Ä�Ì3×�È�áÐá È�ÚØÅÐÎeÞ»ÉgÈFËõËÍÑBÎeÇ�ÆAâ_ÚØÌ3ÉgÑBÎØÑ_Ç�ÇäÑqÞ#Ô�ÅÐÇäÑBÎeÇäá ÑBÖ�Ì�áÐÆ!Ï�ÈÒÏ�ÄeÌ'ÛEá ÈFÏHG
>> gri d on
>> xla bel(’ x’), ylab el(’ y’)
>> tit le(’M y firs t plo t’)

ÚØÅ Ï�ÄØÏ�ÄeÌ3Ê�Û�Ç�Ñ_Ï�Ì)Ç4	�Þ#ÊEÔ5Ì'Ö�Ì)Å ÎeÞ»Ç�Å ÆAÛ�á ÑBÕ#Ì)Ç7Å Î � ÅÐÞ#Ê�Ô5Ìú��ù�Ö�ü � Å ÎeÑBá á Õ�â_ÚØÌ�ÉgÑBÎØÑ_Ç�Ç4Ï�ÄeÌ3Û�á ÈFÏOÈ�×eÑaÆAÌ)ÉgÈFÎeÇ7×�Ê�ÎeÉ�Ï�ÅÐÈ�Î
È�ÎÜÏ�ÄeÌ'ÆAÑBËõÌ3Ñ_ö¹Ì)Æ�â)Ê�ÆAÅ Î�Þ

hol d on
Ï�È}Û�Ô5Ì)Ó#Ì�Î�ÏOß¦Ñ_Ï�áÐÑ_Ö»×�Ô5ÈFË ÉgáÐÌ�ÑBÔ�Å ÎeÞ»Ï�ÄeÌ-Ñ_ö¹Ì)Æ@Ö�Ì�×�È�Ô�Ì'Ç�ÅÐÆ�ÛEá ÑBÕ#Å Î�ÞÒÏ�Ä�Ì'Ô5Ì)ÆAÊ�á Ï�Æ
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È�×eÏ�ÄeÌ'ÆAÌ)ÉgÈFÎeÇ
plot

ÉgÈFËõËÍÑ_Î�ÇZG
>> hol d on
>> plo t( x, ata n(x), ’r- -’ )
>> leg end( ’f(x )’, ’ar ctan (x)’, 0 )
>> hol d offÃ�ÄeÌ3Ô5Ì)Æ�ÊEá Ï�ÅÐÎeÞU	�Þ#ÊEÔ5Ì'Å Æ@Ç�Å ÆAÛ�áÐÑ_Õ#Ì)Ç%ÅÐÎ � Å Þ#ÊEÔ5Ì,�Où]É�ü ð
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